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Effect of the preparation Silwet Gold on the efficacy of the fungicydes
used for the protection of willow against Melampsora epitea

Wptyw preparatu Silwet Gold na skutecznosc fungicydow
stosowanych do ochrony wierzby przed Melampsora epitea

Adam T. Wojdyta

Summary

Willow plants with the symptoms of rust (Melampsora epitea) were sprayed with the fungicides: Discus 500 WG, Dithane NeoTec
75 WG, Domark 100 EC and Signum 33 WG (without a surfactant), and in a mixture with the preparation Silwet Gold 0.015% as
a surfactant. After 2 spray treatments at 7-day intervals, the mean number of uredinia patches per leaf was recorded. It was stated
that surfactant Silwet Gold caused the increase in efficacy of the used fungicides by 13—80% depending on the experiment. Also on
treated with surfactant plants the percentage of dried up uredinia was higher and ranged from 1.5 to almost 67%. The percentage of
diseased leaves was by 1 to 35% lower as compared to willow protected without a surfactant. All the tested fungicides with the
addition of Silwet Gold completely covered the top and bottom sides of the leaf blades.
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Streszczenie

Po wystapieniu objawéw rdzy (Melampsora epitea) na wierzbie uprawianej w polu, rosliny opryskano stosujac: Discus 500 WG,
Dithane NeoTec 75 WG, Domark 100 EC i Signum 33 WG, bez srodkéw zwilzajgcych oraz ich mieszaninami ze srodkiem Silwet Gold
0,015%. Obserwacje liczby skupien uredinii na lis¢ przeprowadzone po 2-krotnym opryskaniu roslin co 7 dni wykazaty, ze Silwet Gold
stosowany jako dodatek do cieczy badanych fungicydéw, w zaleznosci od doswiadczenia powodowat wzrost ich skutecznosci od 13 do
80%. Réwniez na roslinach opryskiwanych badanymi fungicydami z dodatkiem surfaktantu Silwet Gold notowano od 1,5 do prawie
67% wiecej zaschnietych skupien uredinii oraz od 1 do 35% mniej porazonych lisci. W obserwacji przeprowadzonej bezposrednio po
wykonaniu opryskania stwierdzono, ze wszystkie badane fungicydy z dodatkiem Silwet Gold catkowicie pokrywaty dolng i gérng strone
blaszki lisciowej.

Stowa kluczowe: wierzba, Melampsora epitea, Silwet Gold, surfaktant, opryskiwanie, zwalczanie
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Wstep / Introduction

Adiuwanty, a posrod nich surfaktanty wplywaja
istotnie na zmiang parametréw cieczy, a tym samym
poprawe skuteczno$ci stosowanych srodkéw ochrony. Ich
dzialanie polega migdzy innymi na obnizeniu napigcia
powierzchniowego cieczy, dokladniejszym pokryciu
chronionych tkanek, opodznieniu odparowywania cieczy
iutatwieniu wnikania $§rodka do tkanek liSci. Z kolei
Kirkwood (1993) podaje, ze dziatanie surfaktantow polega
na poprawie rozpuszczalno$ci niejonowych substancji
aktywnych $rodka, rozluznieniu woskow wchodzacych
w skfad §Scian komoérkowych, a tym samym zwigkszeniu
kutykularnej penetracji oraz wzroscie przepuszczalnosci
membran. Surfaktant dodany do cieczy umozliwia
obnizenie dawki stosowanych $rodkéw bez spadku ich
skuteczno$ci oraz przyspiesza ich pobieranie przez tkanki
ros§linne (Grayson i wsp. 1996; Wojdyta 1998; Gaskin
i wsp. 2002).

Celem prowadzonych badan byla ocena wplywu
surfaktantu Silwet Gold stosowanego jako dodatek do
cieczy, na skuteczno$¢ fungicydow w ochronie wierzby
przed rdza (Melampsora epitea Thiim).

Materiaty i metody / Materials and methods

W badaniach stosowano Silwet Gold niejonowy, orga-
nosilikonowy surfaktant z grupy kopolimeréw silikonowo-
polieterowych wzbogacony o czynnik antypieniacy. Sro-
dek wykazuje dziatanie zwilzajace i zwigkszajace przy-
czepno$é, a ponadto redukuje napigcie powierzchniowe
cieczy, utatwiajac doktadne pokrycie roslin.

Doswiadczenia prowadzono w latach 2009-2010, na
4-letniej wierzbie iwie Salix caprea, odmianie Pendula,
szczepionej na pniu, przy zroéznicowanym poczatkowym
nasileniu objawéw chorobowych. Po wystapieniu objawow
chorobowych wierzbg opryskiwano fungicydami: Dithane
NeoTec 75 WG (75% mankozebu), Domark 100 EC
(100 g tetrakonazolu w 1 1), Discus 500 WG (500 g
krezoksymu metylowego w 1 kg), Signum 33 WG (6,7%
piraklostrobiny + 26,7% boskalidu) oraz ich mieszaninami
ze S$rodkiem Silwet Gold. Do przygotowania cieczy
stosowano wod¢ o temperaturze 10°C i pH 7, do ktorej
dodawano badane fungicydy, a nastgpnie $rodek Silwet
Gold w stezeniu 0,015% i doktadnie mieszano. Wierzbe
opryskano badanymi $rodkami 2-krotnie, w odstgpach
7-dniowych, zuzywajac 100 ml cieczy na m?. Przed rozpo-
czeciem doswiadczenia oraz po 3 dniach od zakonczenia
ochrony okre§lano liczb¢ uredinii na liSciach i1 procent
porazonych liSci oraz zaschnigtych uredinii. Codziennie,
w okresie do 14 dni od wykonania opryskiwania, prowadzo-
no obserwacje dotyczace ewentualnej fitotoksycznosci
stosowanych s$rodkéw. W prowadzonych obserwacjach
zwracano uwagg, czy nie wystapily objawy zbrazowienia
tkanek roslinnych, zmiany zabarwienia lisci lub zahamo-
wania wzrostu pedow. Doswiadczenia prowadzono w ukla-
dzie blokow losowych z 4 powtorzeniami po 1 roélinie, na
ktorej obserwowano 1 ped (25 lisci).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 2009 roku, po wykonaniu 2-krotnego opryskiwania
roslin, $rednio na lisciu wierzby kontrolnej notowano
$rednio 43,59 skupien uredinii (tab. 1). Na wierzbie oprys-
kiwanej fungicydami Discus 500 WG, Dithane NeoTec
75 WG, Domark 100 EC oraz Signum 33 WG stwierdzono
istotnie nizsza liczbe skupien uredinii, a skutecznosé
fungicydéw wyrazona w procentach wynosita od 58,1 (Di-
thane NeoTec 75 WG) do 89,7% (Discus 500 WG). Silwet
Gold stosowany jako dodatek do cieczy badanych fun-
gicydéw, w zaleznosci od $rodka powodowat 19-60,8%
wzrost ich skutecznosci. Z kolei procent zaschnigtych
uredinii na lisciach roslin opryskiwanych badanymi
fungicydami wahat si¢ od 24,9 do 100%. Silwet Gold
stosowany jako dodatek do cieczy spowodowal wzrost ich
skuteczno$ci od 2,9 do 66,8%. Na wierzbie opryskiwanej
srodkiem Signum 33 WG lub jego mieszaning z Silwet
Gold stwierdzono zbrazowienie i rozpadanie si¢ skupienia
uredinii. Rowniez procent porazonych lisci opryskiwanych
badanymi S$rodkami byl istotnie nizszy niz w kontroli
i wahat si¢ od 45,8 do 63,5%. Silwet Gold stosowany jako
dodatek spowodowat spadek procentu porazonych lisci od
4,2 do 17,5%.

W 2010 roku, po wykonaniu 2-krotnego opryskania
roslin, na liSciu wierzby kontrolnej notowano S$rednio
36,6 skupien uredinii (tab. 2). Na wierzbie opryskiwanej
badanymi fungicydami stwierdzono istotnie nizsza liczbg
skupien uredinii, a skuteczno$¢ fungicydéw wahata si¢ od
55 do 78%. Silwet Gold, stosowany jako dodatek do
cieczy, badanych fungicydow, w zaleznosci od s$rodka
powodowatl wzrost ich skutecznosci od 13 do 80,5%. Z
kolei procent zaschnigtych uredinii na liciach roslin
opryskiwanych badanymi fungicydami wahat si¢ od ponad
25 do 100%. Silwet Gold, stosowany jako dodatek do
cieczy spowodowal wzrost ich skutecznosci od 1,5 do
60%. Na wierzbie opryskiwanej srodkiem Signum 33 WG
lub jego mieszaning z Silwet Gold stwierdzono
zbrazowienie i rozpadanie si¢ wszystkich skupien uredinii.
Rowniez procent porazonych lici opryskiwanych
badanymi §rodkami byt istotnie nizszy niz kontroli i wahat
si¢ od ponad 81 do 86%. Silwet Gold stosowany jako
dodatek spowodowat spadek procentu porazonych lisci od
1 do 35%. Podsumowujac wyniki 2-letnich badan mozna
stwierdzi¢, ze szczegélnie istotny wpltyw dodatku do
cieczy surfaktantu stwierdzono w przypadku Dithane
NeoTec 75 WG, $rodka o $redniej skutecznosci w zwal-
czaniu rdzy i innych patogenow polecanego gltéwnie do
stosowania profilaktycznego. Z kolei pozostate badane
fungicydy z grupy strobiluryn i triazoli, wykazuja bardzo
wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu sprawcow rdzy
i dlatego tez w ich przypadku po dodaniu do cieczy $rodka
Silwet Gold, nie stwierdzono tak istotnego wzrostu
skutecznosci. Z kolei roznice w skuteczno$ci $rodkow
stosowanych pojedynczo lub w mieszaninie z surfaktan-
tem, w poszczegdlnych sezonach, moga wynikaé z prze-
biegu warunkéw pogodowych w okresie prowadzenia
doswiadczenia. W roku 2009 warunki pogodowe byly
bardziej sprzyjajace rozwojowi M. epitea — sprawcy rdzy
wierzby.
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Tabela 1. Wptyw $rodka Silwet Gold stosowanego jako dodatek do cieczy na skuteczno$¢ fungicydow w zwalczaniu M. epitea, po

2 opryskiwaniach, co 7 dni

treatments at 7-day intervals

Poczatek doswiadczenia i porazenie wstgpne: 2009.07.16 = 3,2 plamy na lis¢
Table 1. Influence of Silwet Gold added to spray liquit on effectiveness of fungicides in the control of M. epitea, after 2 spray

Begening of experiment and initial infection level: 2009.07.16 = 3.2 spots per leaf

Stezenic Srednia liczba skupien % zaschnigtych
Kombinacje Conc%n tration uredinii/lis¢ skupien uredinii % porazonych lisci
Treatment o Mean number of % of dried up % diseased leaves
[%] . .
uredinium patches/leaf | uredinium patches

Kontrola — Control - 43,59 h 2,49 a 9337 f
Discus 500 WG 0,03 4,47 be 90,65 ¢ 45,79 ¢
Discus 500 WG + Silwet Gold 0,03+ 0,015 332a 95,36 d 3323 a
Dithane NeoTec 75 WG 0,2 1826 g 2491 b 61,63 ¢
Dithane NeoTec 75 WG+ Silwet Gold 0,2+0,015 14,79 £ 91,67 ¢ 53,25d
Domark 100 EC 0,05 12,82 ¢ 97,07 e 63,35¢
Domark 100 EC + Silwet Gold 0,05+ 0,015 5,02¢ 100,0 f 4582 ¢
Signum 33 WG 0,18 6,07d 100,0 f 46,62 c
Signum 33 WG + Silwet Gold 0,18+ 0,015 429b 100,0 £ 42,47 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczeg6lnych kolumn nie roznia sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 2. Wptyw $rodka Silwet Gold stosowanego jako dodatek do cieczy na skuteczno$¢ fungicydow w zwalczaniu M. epitea, po

2 opryskiwaniach co 7 dni

treatments at 7-day intervals

Poczatek doswiadczenia i porazenie wstgpne: 2010.06.18 = 2,9 plamy na 1is¢
Table 2. Influence of Silwet Gold added to spray liquit on effectiveness of fungicides in the control of M. epitea, after 2 spray

Begening of experiment and initial infection level: 2010.06.18 = 2.9 spots per leaf

Stezenic Srednia liczba skupien % zaschnigtych 9% porazonych lisci
Kombinacje Qzeme uredinii/li§¢ skupien uredinii o porazony

T Concentration o - % diseased leaves

reatment %] Mean number of % of dried up
? uredinium patches/leaf | uredinium patches

Kontrola — Kontrola - 36,60 g 1,54 a 95,05¢
Discus 500 WG 0,03 8,32 ¢ 98,47 d 86,06 d
Discus 500 WG + Silwet Gold 0,03+ 0,015 6,07b 100,00 e 73,01 b
Dithane NeoTec 75 WG 0,2 16,47 £ 25,17b 81,03 ¢
Dithane NeoTec 75 WG + Silwet Gold 0,2+0,015 11,05¢ 85,18 ¢ 75,02 b
Domark 100 EC 0,05 11,43 e 84,71 ¢ 81,58 ¢
Domark 100 EC + Silwet Gold 0,05 +0,015 9,94d 97,84 d 80,50 ¢
Signum 33 WG 0,18 8,07 ¢ 100,0 e 85,03d
Signum 33 WG + Silwet Gold 0,18+ 0,015 1,57 a 100,0 e 50,00 a

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegodlnych kolumn nie rdznig sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Bezposrednio po wykonaniu opryskiwania wierzby
fungicydami Discus 500 WG, Dithane NeoTec 75 WG
oraz Signum 33 WG na li$ciach pozostawaly pojedyncze
krople cieczy niekiedy taczace si¢ razem. Z kolei badane
fungicydy z dodatkiem $rodka Silwet Gold, catkowicie
pokrywaly dolna i gérna strong lisci.

Rowniez wczesniejsze badania wiasne wykazaly
istotny wplyw dodanego do cieczy surfaktantu na wzrost
skutecznosci fungicydéw z réznych grup chemicznych
(Wojdyta 1 Sroczynski 2008; Wojdyta 2010, 2012).
W zwalczaniu maczniaka prawdziwego na rozy (Spha-
erotheca pannosa var. rosae), dodanie do cieczy sur-
faktantu Vice w stezeniu 0,1%, powodowalo wzrost
skuteczno$ci badanych fungicydéw od 9 do 25% (Wojdyta

i Sroczynski 2008). Z kolei dodanie do cieczy surfaktantu
Silwet Gold powodowato wzrost skutecznosci badanych
fungicydéw od 11 do 41% (Wojdyta 2010). W zwalczaniu
maczniaka prawdziwego gerbery (Erysiphe polyphaga)
stwierdzono, ze dodanie $rodka Silwet Gold powodowato
wzrost skutecznosci badanych fungicydow od 36 do 100%
(Wojdyta 2012).

Whioski / Conclusions
1. Silwet Gold w stezeniu 0,015% dodany do cieczy po-

wodowat (od 19 do 60,8% w 2009 r. oraz 13 do 80,5%
w 2010 r.) wzrost skutecznos$ci fungicydow Bravo



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 52 (1) 2012 115

500 SC, Discus 500 WG, Dithane NeoTec 75 WG,
Domark 100 EC oraz Signum 33 WG stosowanych do
zwalczania rdzy wierzby w przeliczeniu na liczbg for-
mujacych si¢ uredinii.
. Silwet Gold stosowany z fungicydami powodowat (od
2,9 do 66,8% w 2009 r. oraz 1,5 do 60% w 2010 r.)
wzrost ich skutecznos$ci w przeliczeniu na procent za-
schnigtych uredinii.

dek procentu porazonych lisci w porownaniu do roslin
chronionych bez dodatku do cieczy surfaktantu.
Silwet Gold stosowany z fungicydami Discus 500 WG,

Dithane NeoTec 75 WG oraz Signum 33 WG powo-

dowat rownomierne catkowite pokrycie powierzchni li-
$ci ciecza po oprysku.

Silwet Gold stosowany jako dodatek do cieczy nie po-
wodowat fitotoksycznos$ci badanych fungicydow.

3. Silwet Gold stosowany z fungicydami powodowat (od
4,2 do 17,5% w 2009 r. oraz 1 do 35% w 2010 r.) spa-
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