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Pesticide residues in organic food of plant origin in Poland in 2010

Badania pozostatosci srodkéw chemicznej ochrony roslin
w ptodach rolnych, roslinnych produktach spozywczych i paszach
pochodzacych z produkcji ekologicznej w roku 2010
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Summary

Official testing was carried out in 2010 included the determination of 175 compounds (80 insecticides, 70 fungicides and
25 herbicides) in 247 samples. Validated analytical multiresidue methods were used, enabling to determine many compounds at the
same time, in compliance with legally binding standards and tested during international proficiency tests (FAPAS — The Food Analysis
Performance Assessment Scheme, EU — European Union). The following analytical techniques were used: GC/ECD/NPD, GC/MS/MS
and spectrophotometry. The positive results were confirmed in compliance with European Commission regulations.

In 22 samples (8.9%) pesticide residues were found. >From among 175 compounds tested, 10 were detected. Based on analyses
carried out there were found 7 fungicide residues and 3 insecticide residues, mainly in samples of fruit growing (25.8%) and vegetable
growing (8.7%). Monitoring carried out in the United States and some European countries in last few years also showed the
possibilities of finding pesticide residues in organic food of plant origin.
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Streszczenie

Badania urzedowe przeprowadzone w 2010 roku obejmowaty oznaczenie w 247 prébkach 175 zwigzkéw (80 insektycyddw,
70 fungicydéw i 25 herbicydéw). Do analizy pozostatosci wykorzystano zwalidowane zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
wielopozostato$ciowe metody analityczne, pozwalajace na oznaczenie wielu zwigzkéw w tym samym czasie, ocenione podczas
miedzynarodowych badan biegtosci (FAPAS — The Food Analysis Performance Assessment Scheme, UE — Unia Europejska). Stosowano
nastepujace techniki analityczne: GC/ECD/NPD i GC/MS/MS ispektrofotometryczng. Pozytywne wyniki potwierdzano zgodnie
z wymaganiami Komisji Europejskiej.

Pozostatosci srodkéw ochrony roslin (S.o.r.) wykryto w 22 przebadanych prébkach (8,9%). Wykryto 10 sposrdéd 175 badanych
zwigzkéw. Oznaczono pozostatosci 7 fungicydow i 3 insektycyddw, gtownie w prébkach owocéw (25,8%) i warzyw (8,7%), w trakcie
wegetacji. Badania monitoringowe wykonywane w ostatnich latach w Stanach Zjednoczonych i niektérych krajach Unii Europejskiej
rowniez wykazaty mozliwos¢ wykrywania pozostatosci $.0.r. w zywnosci ekologicznej pochodzenia roslinnego.
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Wstep / Introduction

Produkcja ekologiczna jest ogdlnym systemem za-
rzadzania gospodarstwem i produkcji zywnosci, taczacym
najkorzystniejsze dla srodowiska praktyki, wysoki stopien
réznorodnosci biologicznej, ochrong zasobow naturalnych,
stosowanie wysokich standardéw dotyczacych dobrostanu
zwierzat i metodg produkcji odpowiadajaca wymaganiom
niektorych konsumentéw preferujacych wyroby wytwa-
rzane przy uzyciu substancji naturalnych i naturalnych
procesow. Ekologiczna metoda produkcji pelni podwojna
funkcje spoteczna: z jednej strony dostarcza towaréw na
specyficzny rynek ksztaltowany przez popyt na produkty
ekologiczne, a z drugiej strony jest dziataniem w interesie
publicznym, poniewaz przyczynia si¢ do ochrony $rodo-
wiska, dobrostanu zwierzat i rozwoju obszaréw wiejskich
(Rozporzadzenie 2007). Gltéwnym zalozeniem ochrony
ro$lin w rolnictwie ekologicznym nie jest zwalczanie chorob
i szkodnikéw, lecz stworzenie odpowiednich warunkéw dla
prawidlowego wzrostu roslin, aby czynniki te nie rozwijaty
si¢ w uprawie lub aby ich wplyw na plonowanie byt
minimalny (Tomalak i Zaremba 2004).

We wszystkich panstwach Unii Europejskiej obowiazuja
jednolite zasady rolnictwa ekologicznego (Rozporzadzenie
2007, 2008), a zadania polskich organdéw administracji
publicznej i jednostek organizacyjnych uregulowano usta-
wowo (Ustawa 2009). Przytoczone przepisy prawne
precyzuja migdzy innymi liste substancji aktywnych (s.a.)
dozwolonych $rodkéw ochrony roélin ($.0.1.).

Mimo, ze uregulowania prawne nie zobowiazuja do
analitycznego okreslania jakosci produktu finalnego, coraz
powszechniejsze staja si¢ badania zywnosci ekologicznej
na pozostatosci chemicznych $.0.r. Wychodzac temu
naprzeciw Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi od roku
2004 finansuje urzedowe badania produktéw rolnych
otrzymywanych metodami ekologicznymi. Wykonywane
sa one przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy (IOR — PIB), ktory od 2006 r. prowadzi je
wramach Programu Wieloletniego ,,Ochrona roslin
uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnoS$ci
oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i $rodowiska”.

Materialy i metody / Materials and methods

Probki do badan zostaty pobrane przez urzedowych
proboblorcow jednostek certyfikujacych:

AGROBIOTEST Sp. z o.0., ul. Nowoursynowska 16,

02-787 Warszawa (132 probkl)

— EKOGWARANCIJA PTRE Sp. z 0.0., ul. Irysowa 12/2,
20-834 Lublin (48 probek),

— CENTRUM JAKOSCI Agro Eko Sp. z o.0., ul. Baski
2, 05-126 Nieporgt (43 probki),

— BIOEKSPERT Sp. z 0.0. ul. Boya — Zeleniskiego 6/34,
00-621 Warszawa (13 probek),

— Polskie Centrum Badan i Certyfikacji S.A., Oddziat
Badan i Certyfikacji w Pile, ul. Sniadeckich 5, 64-920
Pita (8 probek),

— Jednostka Certyfikacji Produkcji Ekologicznej PNG
Sp. z 0.0., Zajaczkow, 26-065 Piekoszow (3 probki).

Skontrolowano 247 probek w 47 rodzajach probek ze-
branych z miejsc produkcji ekologicznej (w nawiasach
podano liczby pobranych probek):

23 probki z upraw warzywniczych — brokut (2), burak

¢wiklowy (2), cebula (1), dynia (1), gorczyca (2), kietki

rzodkiewki (1), liscie ogorka (1), liscie pietruszki (1),

liscie rabarbaru (3), marchew (6), pietruszka (1), seler

(1), topinambur (1),

— 62 probki z upraw sadowniczych — aronia (2), jabtka
(6), liscie truskawki (22), liscie maliny (9), liScie
porzeczki czarnej (16), liscie porzeczki czerwonej (7),

— 159 prébek z upraw rolniczych — gryka zielona (1),
owoce gryki (3), kietki lucerny (1), kietki stonecznika
(1), koniczyna czerwona (1), liscie kukurydzy (2),
liScie ziemniaka (4), lubin (2), mieszanka zbozowa
(12), mieszanka zbozowa z grochem (1), mieszanka
zbozowo-motylkowa (1), mieszanka zbozowo-stracz-
kowa (7), mieszanka zyta z wyka (1), pozostatosci
scierniskowe (1), nasiona rzepaku (1), siano (5), socze-
wica (1), trawa z motylkowatymi (1), ziarno jgczmienia
(8), ziarno owsa (22), ziarno pszenicy (31), ziarno
pszenzyta (15), ziarno zyta (13), ziemniaki (24),

— 3 probki naparéow ziotlowych (suszonych) — dziurawiec
(1), liscie mniszka lekarskiego (1), liscie truskawki (1).
Program badan byl nieco zrdéznicowany dla posz-

czegolnych produktéw. Ogoélem oznaczono pozostalosci

175 zwiazkow — 80 insektycydow, 70 fungicydow, 25 her-

bicydow (tab. 1).

Pozostatosci oznaczano w trzech laboratoriach IOR —
PIB: w Biatlymstoku, Poznaniu i Rzeszowie, za pomoca
zwalidowanych, gtéwnie metod wielosktadnikowych, we-
ryfikowanych przez uczestnictwo w migdzynarodowych
badaniach bieglosci, organizowanych przez FAPAS' oraz
Uni¢ Europejska®. Metody analityczne réznity si¢ w posz-
czegblnych laboratoriach i bazowaly na ekstrakcji
pozostatosci rozpuszczalnikiem organicznym i dalszym
oczyszczaniu ekstraktu przez podziat ciecz/ciecz (Szpyrka
i wsp. 2008), technika ekstrakcji z fazy stalej (Lozowicka
2010), jak réwniez metodzie QuEChERS (Walorczyk
i Gnusowski 2006; Walorczyk 2007, 2008a, b). Ilosciowe
oznaczenia pozostalo$ci wykonywano za pomoca
chromatografii gazowej (GC/ECD/NPD i GC/MS/MS) oraz
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC/UV/-
PDA). W przypadku wykrycia pozostatosci, uzyskany
wynik potwierdzano na kolumnie chromatograficznej
o innej polarnosci i/lub za pomoca innego detektora, np.
masowego (Method 2009). Sumaryczne pozostatosci ditio-
karbaminianoéw, wyrazone jako CS,, oznaczano spektro-
fotometrycznie (Chmiel 1979).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion
W 22 probkach (8,9%) sposrod 247 analizowanych

probek plodow rolnych laboratoria IOR — PIB tacznie
wykryly pozostatosci 10 sposrod 175 poszukiwanych

"FAPAS — The Food Analysis Performance Assessment Scheme, CSL,
York, Wielka Brytania

2 European Commission’s Proficiency Tests on Pesticide Residues in
Fruit and Vegetables in Spain as well as in Cereals and Feeding Stuff in
Denmark
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Tabela 1. Poszukiwane substancje aktywne
Table 1. Analysed active substances

Insektycydy
Insecticides

acephate, acrinathrin, aldrin, alpha-cypermethrin®, azinophos-ethyl, azinophos-methyl, beta-cyfluthrin, bifenthrin,
bromopropylate, buprofezin, carbaryl, carbofuran, carbosulfan, chlorfenvinfos, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl,
cyfluthrin, cypermethrin®*, DDT sum (p,p’- DDE, p,p’- DDD, o,p’- DDT, p,p’- DDT), deltamethrin, diazinon,
dichlorvos, dicofol, dieldrin, dimethoate, endosulfan sum (alpha, beta, sulphate), endrin, esfenvalerate, ethion,
etoprophos, etofenprox, fenazaquin, fenitrothion, fenpropathrin, fenvalerate, fipronil, formothion, fosmet, alpha-HCH,
beta-HCH, heptachlor, heptachlor endo-epoxide, heptachlor exo-epoxide, heptenophos, hexythiazox, indoxacarb,
isofenphos, lambda-cyhalothrin, lindane (gamma-HCH), malathion, mecarbam, methacrifos, methamidophos,
methiocarb, methoxychlor, methidathion, monocrotophos, omethoate, parathion, parathion methyl, permethrin,
phosalone, piridaben, pirimiphos-methyl*, pirimicarb, piriproxyfen, profenofos, propargit, propoxur, quinalphos,
tebufenpyrad, tetradifon, tiametoxam, triazophos

Fungicydy
Fungicides

azoxystrobin*, benalaxyl, bitertanol, boscalid, bromuconazole, bupirimate, captan, chlorothalonil, cymoxanil,
cyprodinil, cyproconazole, dichlofluanid, dicloran, dietofencarb, difenoconazole*, diphenylamine, dimoxystrobin,
dimethomorph*, diniconazole, dithiocarbamates* (mancozebe, maneb, methiram, propineb, thiram, ziram)l,
epoxiconazole, famoxadone, fenarimol, fenbuconazole, fenhexamid*, fenpropimorph, fluchinconazole, fludioxonil,
fluoxastrobin, flusilazole*, flutriafol, folpet, HCB, hexaconazole, imazalil, imibenconazole, iprovalicarb, krezoxim-
methyl, mepanipyrim, metalaxyl, metconazole, myclobutanil, oxadiksyl, penconazole, picoxystrobin, pirimethanil,
prochloraz, procymidone, propiconazole, pyraclostrobin, quinoxyfen, quintozene, spiroxamine, tebuconazole*,
tecnazene, tetraconazole, thiabendazole, tolclofos-methyl, tolylfluanid, triadimefon, triadimenol, triflumizole,
trifloxystrobin, triticonazole, vinclozolin

Herbicydy
Herbicides

acetolachlor, atrazin, bromacil, chloridazon, chlorprofam, clomazone, desmedipham, diflufenicam, etofumesate,
flufenacet, flurtamone, isoproturon, lenacil, metolachlor, metribuzin, napropamide, nitrofen, pendimethalin,
phenmedipham, profam, promethrin, propachlor, propyzamide, simazin, trifluralin

*zwiazek wykryty — compound detected
loznaczane jako CS, — determined as CS,

Tabela 2. Pozostatosci §.0.r. wykryte w ramach urzgdowych badan krajowych produktéw ekologicznych w 2010 roku
Table 2. Pesticide residues detected in official tested domestic organic food of plant origin in 2010

Produkt Iloé¢ probek Substancja aktywna Wykryte pozostatosci
. . Residues detected
Commodity Number of samples Active substance
[mg/kg]
Jabtka — Apples 1 difenoconazole 0,01
Jeczmien ziarno — Barley grain 1 pirimiphos-methyl 0,02
Maliny — liscie §wieze 3 cypermethrin 0,89; 0,65; 0,57
Raspberries — fresh leaves fenhexamid 2,67;1,78; 1,57
Mieszanka zb6z — Mixture of cereals 1 pirimiphos-methyl 0,02
Ogorki — liscie Swieze .
Cucumbers — fresh leaves ! dimethomorph 0,182
Owies ziarno — Oat grain 1 pirimiphos-methyl 0,01
Porzeczki czarne — liscie $wieze . )
Black currants — fresh leaves 2 cypermethrin 0,14; 0,05
Porzeczki czarne — liscie $wieze -
Black currants — fresh leaves 1 dithiocarbamates 0,06
Porzeczki czarne — liScie $wieze .
Black currants — fresh leaves ! flusilazole 0,012
Porzeczki czerwone — liScie $wieze 6 cvpermethrin 0,21; 0,13; 0,09;
Red currants — fresh leaves yp 0,09; 0,08; 0,07
Seler korzeniowy — Celeriac 1 azoxystrobin 0,007
Truskawki — liScie $wieze
Strawberries — fresh leaves ! tebuconazole 0,29
Truskawki — liscie $wieze .
Strawberries — fresh leaves 1 chlorpiryfos 0,01
Ziemniaki — liScie $wieze -
Potatoes — fresh leaves ! alpha-cypermethrin 0,005
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zwiazkow. Znaleziono pozostatosci 3 insektycydow (alfa-
cypermetryny, cypermetryny i pirymifosu metylowego)
oraz 7 fungicydow (azoksystrobiny, difenokonazolu, dime-
tomorfu, ditiokarbaminianéw, fenheksamidu, flusilazolu
i tebukonazolu). Pozostato$ci wykryto w trzech badanych
grupach upraw: w probkach pochodzacych z produkcji sa-
downiczej (25,8%), warzywniczej (8,7%) i rolniczej
(2,5%). Wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Zaréwno ilo$¢ probek pochodzacych z produkeji eko-
logicznej zawierajacych pozostatosci $.o.r., a szczegolnie
znajdowane w nich poziomy wykazuja, ze produkty
ekologiczne sa niepordownywalnie mniej narazone na skazenia
srodkami chemicznej ochrony roslin niz zywnos$¢ produ-
kowana w systemie konwencjonalnym (Gnusowski i wsp.
2006a; Gnusowski i Nowacka 2007, 2010; Nowacka i wsp.
2011). Liczba gospodarstw stosujacych $rodki niedozwolone
jest niewielka, a fakt ich uzycia wynika zapewne z nie-
wystarczajacego asortymentu dozwolonych $.o.r. (Szymona
2010).

Produkt ekologiczny nie powinien zawiera¢ pozo-
stato$ci innych $.o.r., oprocz dopuszczonych do stoso-
wania. Najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci
$.o.r. w uprawach ekologicznych nie sa normowane ani
w Polsce, ani w panstwach Unii Europejskiej, a wreez nie-
ktore z panstw uwazaja, ze nie ma potrzeby ich
normowania (Proposal 2004). Generalnie pozostatosci nie
powinny by¢ wyzsze od granicy oznaczalno$ci metody.
W wielu jednak panstwach akceptowana warto$cia majaca
$wiadczyé, ze w uprawie badanego produktu nie byly
stosowane niedozwolone $.0.r., jest poziom nie wyzszy niz
0,01 mg/kg (powszechnie korzysta si¢ z dopuszczalnego
poziomu ustalonego dla niemowlat) (Dyrektywa 1999).
Nalezy jednak wzia¢ pod uwage niepewnos$¢ wyniku
zwigzanag z pomiarem. Decyzje, co do procedury
postepowania w przypadku wykrycia pozostatosci $.o.r.
w produktach ekologicznych, zawsze podejmuja jednostki
certyfikujace rolnictwo ekologiczne.

W tabeli 3. poréwnano pozostatosci §.0.r. wykrywa-
nych w zywnosci pochodzenia roslinnego, produkowanej
metodami tradycyjnymi, przetworzonej i nieprzetworzone;j,
wylacznie podczas wykonywanego urzgdowego monito-
ringu i kontroli w: Stanach Zjednoczonych (Benbrook
2004), panstwach Unii Europejskiej (The Swedish 2003,
2004, 2005, 2006, 2008a, b, 2010; Benbrook 2004;
Pesticides 2006a, b, 2008, 2009, 2010; Report 2006, 2009;
Pesticide 2007a, b, 2008, 2009; Ellendt i wsp. 2008;)
i Polsce (Gnusowski i wsp. 2005, 2006b, 2007, 2008,
2009, 2010). Dane zamieszczone w tabeli 3. wskazuja, ze
stosowanie niedozwolonych chemicznych $§.0.r. w pro-
dukcji zywno$ci metodami ekologicznymi jest powszechne
na calym $wiecie. Polski producent plodéow rolnych
wytwarzanych metodami ekologicznymi wypada korzyst-
nie na tle producentow z innych panstw, szczegolnie, ze
badania monitoringowe na S$wiecie dotycza produktow
znajdujacych si¢ w obrocie handlowym, a opisane badania
odnosza si¢ rowniez do probek pobieranych podczas
wegetacji plodow rolnych. Z uwagi na fakt szybkiego
wzrostu produkcji ekologicznej w Polsce, monitorowanie
zawartosci pozostatosci $.0.r. w zywnosci produkowanej

wtym systemie gospodarowania jest jak najbardziej
celowe.

Tabela 3. Poréwnanie czgsto$ci wystgpowania pozostatosci §.0.r.
w produktach ekologicznych w réznych krajach

Table 3. Comparison of frequency of pesticide residue occur-
rence in organic food of plant origin in different

countries
0/ it
. Liczba probek % prob?k .
Kraj Number z pozostatosciami
Country of samples . Samples .
with residues %
USA!
1993-2002 309 18
Czechy — Czech Republic*? 57 1
2005, 2008
Irlandia — Ireland® > & 78
2004-2008 225 10
Finlandia — Finland” ' - 12
2005-2008 418 7
Badenia
Wittembergia, Niemcy"
Baden 1958 6
Wiirttemberg, Germany
2002-2006
Polska
Poland! 15 16:17. 18,19 957 6
2004-2010
Szwecja
Sweden2® 21+ 22.23.24,25,26 203 3
2002-2007
Wielka Brytania
Great Britain' 329 3
2001-2003

'Benbrook 2004, “Report 2006, *Report 2009, “Pesticides 2006a, Pesti-
cides 2006b, ®Pesticides 2008, "Pesticides 2009, *Pesticides 2010, *Pesti-
cide 2007a, 'Pesticide 2007b, ''Pesticide 2008, '*Pesticide 2009,
BEllendt i wsp. 2008, “Gnusowski i wsp. 2005, “Gnusowski i wsp.
2006b, "*Gnusowski i wsp. 2007, "Gnusowski i wsp. 2008, "*Gnusowski
iwsp. 2009, “Gnusowski i wsp. 2010, *The Swedish 2003, ?'The
Swedish 2004, **The Swedish 2005, *The Swedish 2006, **The Swedish
2008a, »*The Swedish 2008b, **The Swedish 2010

Whioski / Conclusions

1. Poziomy pozostatosci chemicznych $.0.r. wykryte
w 14 probkach (5,7%) moga stanowi¢ podstawe do
decertyfikacji gospodarstw ekologicznych, z ktérych
pochodzily, czyli odebrania im statusu gospodarstwa
ekologicznego.

2. Wykryte w 8 probkach (3,2%) pozostatosci §.o.r.
w ilo$ciach §ladowych, pomimo Ze wskazuja na stoso-
wanie chemicznych $.0.r. w produkcji ekologicznej,
w wigkszosci panstw Unii Europejskiej nie stanowilyby
podstawy do odebrania producentom statusu gospo-
darstwa ekologicznego, natomiast bylyby sygnatem do
objgcia producentdow co najmniej wzmozona kontrola.
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