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The rate of degeneration of new potato cultivars under the field conditions

Tempo degeneracji nowych odmian ziemniaka w warunkach naturalnych

Stawomir Wrébel

Summary

The aim of this research was the evaluation of 20 new potato cultivars (Ametyst, Annabelle, Antoinet, Aruba, Bosman, Carrera,
Cecile, Finezja, Flaming, Gloria, Jutrzenka, Kuras, Sagitta, Soplica, Tetyda, Tucan, Vineta, Wiarus, Zagtoba, Zuzanna) on increasing risk
of potato tuber infection with PVY and PVM in successive reproducing years under the field conditions. The research was carried out in
Bonin near Koszalin (north Poland) in the years 2007—-2010. The obtained results showed that cultivar Zagtoba is more resistant to PVY
and the cultivar Vineta was definitely more susceptible as compared to currently accepted assessments of these cultivars. Cultivar
Jutrzenka showed a high level of resistance to PVM and was comparable with the cultivars which possessing the Rm gene. The
cultivars Kuras, Carerra, Soplica and Tetyda showed highly susceptible.
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Streszczenie

Badania prowadzono w Boninie koto Koszalina (pétnocna Polska), w latach 2007-2010. Ich celem byta ocena 20 najnowszych
odmian ziemniaka (Ametyst, Annabelle, Antoinet, Aruba, Bosman, Carrera, Cecile, Finezja, Flaming, Gloria, Jutrzenka, Kuras, Sagitta,
Soplica, Tetyda, Tucan, Vineta, Wiarus, Zagtoba, Zuzanna) pod katem wzrostu porazenia bulw PVY i PVM w kolejnych latach rozmnozen
w warunkach naturalnych. Stwierdzono, ze odmiana Zagtoba jest bardziej odporna na PVY, natomiast Vineta zdecydowanie
podatniejsza niz obecnie przyjeta ocena odpornosci dla tych odmian. Odmiana Jutrzenka wykazata wysokg odpornos¢ na PVM,
poréwnywalng do odmian z genem odpornosci Rm na ten wirus, natomiast Kuras, Carrera, Soplica i Tetyda charakteryzowaty sie
wysokg podatnoscia.
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Wstep / Introduction

Wysoki udzial w produkcji towarowej zagranicznych
odmian ziemniakéw, z reguly o niskiej odpornosci na
wirusy (Chrzanowska i wsp. 2011), wiaze si¢ ze
zdecydowanie szybszym tempem degeneracji sadze-
niakéw. Firmy nasienne rekomendujac nowa odmiang,
podkreslaja jej walory uzytkowe takie, jak: dobry smak,
przydatnos¢ dla przetworstwa, wysoka zawarto$¢ skrobi,
itp. Z praktyki wiadomo, ze podawana w trakcie rejestracji
ocena odpornosci na wirusy w skali 9-stopniowej nie
zawsze jest trafna. Czgsto zauwaza si¢ znaczna roznicg
W narastaniu porazenia poszczegdlnymi wirusami odmian
o podobnej odpornosci w warunkach produkcyjnych, stad
W pozniejszym czasie nast¢puje korekta pierwotnej oceny.

Celem badan byla ocena najnowszych odmian ziem-
niaka pod katem narastania porazenia bulw PVY i PVM,
w kolejnych latach rozmnozen w warunkach polowych.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania wykonano w latach 2007-2010 w Boninie koto
Koszalina. Oceniano 20 odmian ziemniaka o rdznej
odporno$ci na wirusy — od bardzo podatnych do bardzo
odpornych (tab. 1, 2). W pierwszym roku badan sadzono
w polu materiat pochodzacy bezposrednio od hodowcy
wilosci 100 bulw. Dodatkowo przed wysadzeniem
oceniano  jego zdrowotno§¢ w  probie oczkowej
wykorzystujac test ELISA. W celu stworzenia warunkow
prowokacyjnych, wokot poletek, jako obsady, wysadzano
bulwy wtornie porazone PVY i PVM. Dla oceny porazenia
bulw wirusami w kazdym roku, pod koniec wegetacji,
pobierano po jednej bulwie z kazdej roéliny. Porazenie
oceniano testem ELISA w probie oczkowej wiosng
nastgpnego roku. W tym celu z kazdej bulwy pobierano
wycinek zjednym oczkiem, ktéry wysadzano w szklarni,
a pozostata cze$¢ bulwy wysadzano nastepnie w polu.

Tabela 1. Udziat bulw porazonych PVY w kolejnych latach rozmnozen [%]

Table 1. Share of tuber infected with PVY in successive reproducing years [%]
Odmiana Rok rejestracji Odpornosé' Lata — Years®
Cultivar Registration year Resistance' 2006 2007 2008 2009 2010

Kuras 2007 9 Ry 0,0 1,0 0,0 - -
Zuzanna 2007 9 Ry 0,0 1,0 0,0 - —
Aruba 2007 8 - 1,0 0,0 0,0 0,0
Finezja 2007 9 Ry - 2,0 1,0 0,0 0,0
Flaming 2007 9 Ry - 2,0 0,0 0,0 0,0
Soplica 2008 9 Ry - 3,0 0,0 0,0 0,0
Tetyda 2008 8 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Wiarus 2008 9 Ry - 1,0 2,0 0,0 0,0
Ametyst 2009 9 Ry - - 0,0 1,0 0,0
Jutrzenka 2009 8 - - 0,0 0,0 0,0
Sagitta 2009 8 - - 0,0 0,0 0,0
Bosman 2008 7 - 3,0 1,0 0,0 2,0
Vineta 1999 7 - 0,0 19,8 26,3 29,2
Tucan 2007 5-6 1,0 27,0 58,6 - -
Gloria 1996 5,5 - 0,0 30,3 55,6 85,6
Zagloba 2007 5-6 - 2,0 10,1 10,1 30,9
Annabelle 2007 34 1,0 63,3 99,0 - -
Carrera 2007 34 4,0 93,9 100,0 - -
Cecile 2007 34 0,0 78,2 89,6 - -
Antoinet 2009 34 - - 2,8 57,0 85,1
Wspolezynnik korelacji (p < 0,05) 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010
Correlation coefficient (p < 0.05) 0,97 0,89 0,79 0,98

'odpornos¢ w skali 1-9, Ry — gen odpornoéci — resistance in 1-9 scale, Ry — gene of resistance

2w pierwszym roku wartosci oznaczaja zdrowotno$é wyjéciowa sadzeniakéw (w niektorych przypadkach nizsze wartosci porazenia w kolejnych latach
wynikaly ze zmniejszajacej sig liczebnosci bulw w probach z powodu ich gnicia) — values in the first year mean based health of potato seeds (in some
cases lower values of infection in successive years was resulted of decreasing tubers number in some samples due to their rot)

— brak danych — data lack
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Tabela 2. Udzial bulw porazonych PVM w kolejnych latach rozmnozen [%]
Table 2.  Share of tuber infected with PVM in successive reproducing years [%]

Odmiana Rok rejestracji Odpornosé! Lata — Years®

Cultivar Registration year Resistance' 2006 2007 2008 2009 2010
Kuras 2007 - 0,0 38,0 80,0 - -
Zuzanna 2007 - 0,0 21,6 36,5 — -
Aruba 2007 - - 19,5 22,5 35,0 38,1
Finezja 2007 —Rm - 0,0 0,0 1,0 1,1
Flaming 2007 - - 0,0 18,6 21,7 16,7
Soplica 2008 - - 3,0 37,5 53,9 48,6
Tetyda 2008 - - 13,9 45,2 51,0 53,7
Wiarus 2008 - - 5,1 13,0 34,0 39,8
Ametyst 2009 —Rm - - 0,0 0,0 0,0
Jutrzenka 2009 - - - 0,0 3,2 2,0
Sagitta 2009 - - - 0,0 11,1 13,7
Bosman 2008 - - 3,0 8,2 11,3 7,0
Vineta 1999 4 - 0,0 9,4 13,7 14,6
Tucan 2007 - 0,0 6,0 15,2 - -
Gloria 1996 4,5 - 0,0 5,1 9,1 10,3
Zagloba 2007 - - 1,0 10,1 13,1 21,3
Annabelle 2007 - 0,0 15,3 42,3 - -
Carrera 2007 - 0,0 21,2 64,3 - -
Cecile 2007 - 0,0 7,9 15,6 - -
Antoinet 2009 - - - 0,0 9,0 7,4
Wspotczynnik korelacji (p < 0,05) 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010
Correlation coefficient (p < 0.05) 1,00 0,85 0,91 0,98

'odpornosé¢ w skali 1-9, Rm — gen odpornosci — resistance in 1-9 scale, Rm — gene of resistance

*w pierwszym wartoéci roku oznaczaja zdrowotno$é wyjsciowa sadzeniakow (w niektorych przypadkach nizsze wartosci porazenia w kolejnych latach
wynikaly ze zmniejszajacej si¢ liczebnosci bulw w probach z powodu ich gnicia) — values in the first year mean based health of potato seeds (in some
cases lower values of infection in successive years was resulted of decreasing tubers number in some samples due to their rot)

— brak danych — data lack

Obliczenia statystyczne wykonano przy uzyciu pro-
gramu STATISTICA 10. Wartosci porazenia wirusami
przed analiza transformowano wedtug wzoru: arc sin Vx
(gdzie x — oznacza porazenie). W pracy przedstawiono
warto$ci retransformowane.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W poszczegdlnych latach wystgpowato zrdéznicowanie
presji infekcyjnej. Najsilniejsza presje stwierdzono
w latach 2007 i 2008 (Kostiw i Robak 2010), jednak
katastrofalnym dla nasiennictwa byt rok 2008, w ktéorym
w calej Polsce zdyskwalifikowano prawie 30% plantacji
ziemniaka (Wrdbel 2009). W kolejnych latach szerzenie
si¢ PVY i PVM byto zdecydowanie stabsze (Kostiw 2011;
Wrébel 2011), przy czym stwierdzono bardzo silna
korelacje pomigdzy poziomem porazenia wirusami a la-
tami badan (tab. 1, 2). Pomimo silnej presji wiruséw
w niektorych latach odmiany z odporno$cia 8, wyrazona
w skali 1-9 nie ulegaty infekcji PVY, co w praktyce umoz-

liwia ich dlugotrwale rozmnazanie w kazdym rejonie
Polski. Odmiany: Ametyst, Finezja, Flaming, Kuras,
Soplica, Wiarus i Zuzanna, sklasyfikowane wst¢pnie na
oceng 8, po stwierdzeniu w po6zniejszych badaniach obec-
nosci genu Ry, uznano za skrajnie odporne i podniesiono
im oceng do 9 (Chrzanowska i wsp. 2011). Natomiast
zaobserwowano odmiany wyraznie odporniejsze (Zagloba)
Iub podatniejsze (Vineta) w obrgbie nizszych stopni
odpornosci, dla ktorych nalezatoby skorygowaé obecne
oceny. Odmiany podatne, nawet przy bardzo stabej pres;ji
PVY, jaka stwierdzono w latach 2009 i 2010 (Kostiw
i Robak 2010), ulegaly bardzo silnemu porazeniu.

W przypadku PVM, od roku 2005, nie sa prowadzone
badania dotyczace odpornosci nowych odmian na ten
wirus — stad informacje na ten temat s3 szczatkowe.
Wedlug wczesniejszych badan, stwierdzono, ze prawie
wszystkie odmiany zarejestrowane w Polsce charakte-
ryzowaly si¢ bardzo niska odpornoscia na PVM — ocena od
2 do 5 (Zagorska i Chrzanowska 2007). Na podstawie
uzyskanych wynikéw uwzgledniajacych tempo i poziom
porazenia, po 2-3 latach rozmnozen, podzielono odmiany
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Tabela 3. Klasyfikacja odmian ziemniaka pod katem odpornosci
na PVM

Table 3. Classification of potato cultivars according to their
PVM resistance

Klasa odpornosci

Resistance class Odmiany — Cultivars

Bardzo podatne
Very susceptible (> 50%")

Podatne

Susceptible (20-50%)

Do$¢ podatne

Fairly susceptible (10-19,9%)
Do$¢ odporne

Fairly resistant (5-9,9%)

Carerra, Kuras, Soplica, Tetyda

Annabelle, Aruba, Flaming,
Wiarus, Zagtoba, Zuzanna

Bosman, Cecile, Gloria,
Sagitta, Tucan, Vineta

Antoinet

Odporne

Resistant (< 5%) Ametyst, Finezja, Jutrzenka

'oznacza poziom porazenia bulw PVM po 2-3 latach rozmnozen — a level
of tuber infection with PVM after 2-3 years reproducing

na 5 klas odpornosci: odmiany bardzo podatne, podatne,
do$¢ podatne, do$¢ odporne i odporne. Najodporniejszymi
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Chrzanowska M., Michalak K., Zagorska H., Szajko K. 2011. Reakcja na wirusy odmian ziemniaka znajdujacych si¢ w Krajowym

Rejestrze w 2010 roku. Biul. IHAR 260/261: 309-324.

Draper M.D., Pasche J.S., Gudmestad N.C. 2002. Factors influencing PVY development and disease expression in three potato cultivars.

Am. J. Potato Res. 79: 155-165.

Kostiw M. 2011. The occurrence of major potato viruses in Poland. J. Plant Prot. Res. 51 (3): 205-209.

Kostiw M., Robak B. 2010. Presja wirusow Y, M, S i li§ciozwoju ziemniaka w latach 20062008 w Boninie. Biul. IHAR 256: 141-151.

Plich J., Flis B. 2012. Hodowla odpornosciowa — efektywny sposob walki z patogenami ziemniaka. Ziem. Pol. 1: 8—13.

Rahman M.S., Akanda A.M. 2009. Performance of seed potato produced from sprout cutting, stem cutting and conventional tuber
against PVY and PLRV. Bangladesh J. Agril. Res. 34 (4): 609-622.

Wrébel S. 2009. Sytuacja w nasiennictwie ziemniaka po katastrofalnym roku 2008. Ziem. Pol. 4: 10-16.

Wrobel S. 2011. Wpltyw mieszanin oleju mineralnego z insektycydami na dynamik¢ wystgpowania mszyc na roslinach ziemniaka. Prog.

Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 51 (2): 625-629.

Zagorska H., Chrzanowska M. 2007. Analiza wynikéw badan z lat 1973-2005 nad reakcja odmian ziemniaka na wirus M ziemniaka.

Biul. IHAR 243: 227-233.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


