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The effect of different doses of herbicides on the yield
and grain quality of two varieties of oats

Wptyw zréoznicowanych dawek herbicyddéw na poziom plonowania
i jakosc¢ ziarna dwdéch odmian owsa

Marek Urban®, Zygmunt Gil?>, Ewelina Eliasz', Marek Kostyk®

Summary

The aim of the study executed with the perpendicular strip method with three replications, conducted at the Experimental
Department of Variety Evaluation in Kroscina Mata in the years 2010-2012, was to determine how varieties of oat seeds would
respond to the recommended and half of the recommended dose of herbicides for weed reduction, the size of grain yields, its
structure and grain quality. Two varieties of oat were tested: Arden and Haker, which were sprayed during tillering with following
herbicides: Starane 250 EC at doses of 0.4 and 0.8 I/ha and Chwastox Turbo 340 SL at doses of 1.0 and 2.0 I/ha. The listed herbicides,
regardless of the dose, had a positive effect on the reduction of weed infestation, resulting in the increase of grain yield in relation to
the controlled objects where no herbicides were used. The analysis of the structure of crops has shown that grain yields on
combinations protected by herbicides resulted from increased stocking panicles per unit area, while the 1,000 grain weight and the
number of grains per panicle followed a similar pattern as in the control plots. Herbicides used in the cultivation of oat increased the
total protein content in grain and the share of grain yield with a diameter above 2.5 mm.
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Streszczenie

Celem doswiadczen, ktére zatozono metodg paséw prostopadtych w 3 powtdrzeniach, w Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian
w Kroscinie Matej, w latach 2010-2012, byta ocena wptywu petnych i ograniczonych o potowe dawek wybranych herbicydéw na
redukcje zachwaszczenia oraz wysokosc¢ plonu, jego strukture i cechy jakosciowe ziarna dwdch odmian owsa. Badano réznigce sie pod
wzgledem morfologicznym, dwie odmiany owsa: Arden i Haker, ktére w fazie krzewienia opryskiwano herbicydami: Starane 250 EC
w dawkach 0,4 i 0,8 I/ha oraz Chwastox Turbo 340 SL w dawkach 1,0 i 2,0 |/ha. Wymienione herbicydy, niezaleznie od zastosowanej
dawki, miaty korzystny wptyw na redukcje zachwaszczenia, co skutkowato przyrostem plonéw ziarna w stosunku do obiektow
kontrolnych, nieopryskiwanych srodkami chwastobdjczymi. Analiza plonéw dowiodta, ze plony ziarna na kombinacjach chronionych
herbicydami wynikaty ze zwiekszonej obsady wiech na jednostce powierzchni, natomiast masa 1000 ziaren i liczba ziaren w wiechach
ksztattowata sie podobnie, jak na poletkach kontrolnych. Zastosowane w uprawie owsa herbicydy wptynety na zwiekszenie zawartosci
biatka ogdlnego w ziarnie oraz zwiekszenie udziatu ziarna w plonie o Srednicy powyzej 2,5 mm.

Stowa kluczowe: owies siewny; odmiany; plon; dawki herbicydéw; jakos¢ ziarna
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Wstep / Introduction

W Polsce owies siewny uprawiany jest na powierzchni
530 tys. ha przy srednich plonach wynoszacych 2,53 t/ha.
Ziarno owsa w 80% przetwarzane jest na pasz¢, natomiast
w pozostalym odsetku na ptatki i inne produkty wyko-
rzystywane w przemysle spozywczym i chemicznym, jak
réwniez moze mie¢ zastosowanie jako odnawialne Zrédto
energii (Kwasniewski 2010). Roslina ta ze wzgledu na
swoje wlasciwosci fitosanitarne i regeneracyjne zapobiega
negatywnym skutkom koncentracji zb6z w strukturze
zasiewow (Jelinowski 1979).

Wyniki badan wskazuja, ze ochrona plondéw owsa
przed konkurencyjnym oddziatywaniem chwastow za po-
moca herbicyddéw nie jest jednoznaczna. Zdaniem Nowic-
kiej i Roli (1992), Budzynskiego (1999), Skrzypczaka
i Pudetko (2001) rosliny owsa charakteryzuja si¢ duza
wrazliwoscia na wigkszo$¢ stosowanych herbicydow,
a wedlug Zawislak i Grejner (1988), Deryto i Szyman-
kiewicza (1999) oraz Andruszczak i wsp. (2010) bardziej
plonoochronna metoda pielggnowania roslin byta chemicz-
na ochrona $rodkami chwastobojczymi anizeli dwukrotne
bronowanie tanu. Prowadzone w ostatnich latach badania
wykazaty, ze aplikacja obnizonych dawek herbicydow
w stosunku do zalecanych, skutecznie ograniczata konku-
rencj¢ ze strony chwastow, zwlaszcza w zbozach jarych,
zapobiegajac jednoczesnie degradacji srodowiska rolnicze-
go (Domaradzki 2006).

Z doniesien literaturowych wiadomo, ze stosowane
W uprawie owsa siewnego syntetyczne preparaty chwasto-
bdjcze moga takze wptywac na cechy jakosciowe ziarna
(Noworolnik 2008, 2009).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wpltywu
petnych i ograniczonych o potoweg wybranych dawek her-
bicydow na redukcjg¢ zachwaszczenia oraz wysokos$¢
plonu, jego struktur¢ i cechy jakoSciowe ziarna dwoch
odmian owsa siewnego.

Materialy i metody / Materials and methods

W latach 2010-2012 przeprowadzono badania polowe
w Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Kroscinie
Matej, w wojewddztwie dolnoslaskim. Doswiadczenie za-
lozono metoda paséw prostopadlych w 3 powtorzeniach,
ktore zlokalizowano na glebie ptowej klasy IVb, nalezacej
do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Calkowita
powierzchnia poletek wynosita 16,5 m?, natomiast zbioru
dokonano z powierzchni 15 m®. Badano roézniace si¢ pod
wzgledem morfologicznym, dwie odmiany owsa siew-
nego: Arden i Haker, ktore w kolejnych latach uprawiano
po rzepaku ozimym. Wedlug Centralnego Osrodka
Badania Roslin Uprawnych w latach 2010-2011 $rednie
plony ziarna odmiany Arden wynosity 6,06 t/ha, a odmia-
ny Haker — 5,95 t/ha. Zabiegi opryskiwania herbicydami
wykonano w fazie krzewienia owsa (BBCH 25-29).
Herbicyd Starane 250 EC (fluroksypyr 250 g/1) aplikowano
na badane odmiany w dawkach: 0,4 i 0,8 I/ha, a Chwastox
Turbo 340 SL (MCPA — 300 g/l, dikamba 40 g/l) w daw-
kach 1,0 1 2,0 l/ha. Po 3—4 tygodniach od daty stosowania
srodkéw chwastobojczych oceniono metoda ramkowa

skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydéw, okreslajac Swieza
mas¢ chwastow i poréwnujac te wartosci do obiektow
kontrolnych, nietraktowanych $rodkami chemicznymi.
Oceng fitotoksycznego oddziatywania herbicydéow na
rosliny owsa wykonano w 9-stopniowej skali bonitacyjnej
po 1, 2 i 3 tygodniach po stosowaniu $rodkow chwasto-
bojczych. Przed zbiorem owsa zmierzono wysokos$¢ roslin,
obliczono obsade wiech na 1 m? oraz pobrano po 25 sztuk
wiech z kazdego poletka w celu obliczenia liczby ziaren
z wiechy. Po zbiorze owsa, ktory przeprowadzono
kombajnem poletkowym ,,Wintersteiger Classic”, ocenio-
no wysokos$¢ plonu w przeliczeniu na 14% wilgotnosci
ziarna oraz mas¢ 1000 ziaren i jego gesto$¢ w stanie
zsypnym. Po okresie spoczynku pozniwnego ziarna owsa
przeprowadzono kolejne analizy w Uniwersytecie Przyrod-
niczym we Wroctawiu. Okreslono nastgpujace parametry
jakos$ciowe ziarna pochodzacego ze zbiorow z 2010 i 2011
roku: zawarto$¢ biatka, skrobi, pentozanéw, tuski i popio-
hu, liczbg opadania i procentowy udziat frakcji ziarna
w plonie. Wyniki opracowano przy uzyciu programu
ANALWAR-5.2. FR. Wykonano analiz¢ wariacji dla po-
ziomu istotnoéci p = 0,05; a istotno§¢ réznic migdzy
$rednimi oceniono testem Tukeya.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W uprawie owsa siewnego na obiektach kontrolnych
wystapito 12 gatunkéw chwastow, ktorych $rednie nasile-
nie w lanie odmiany Arden wynosito 684 szt./m?
a w lanie odmiany Haker — 56,3 szt/m’. W trzyletnim
cyklu do$wiadczen, niejednakowo w badanych odmianach,
najliczniej pojawialy sig takie taksony, jak: Brassica napus
var. oleifera — 12,2 do 17,3 szt./m?, Chenopodium album —
7,6 do 9,5 szt./m?, Viola arvensis — 7,7 do 9,0 szt./m’,
Galium aparine — 6,2 do 8,6 szt./m*. Udzial wyszczegol-
nionych gatunkéw chwastow w catosci zbiorowiska
chwastow w przypadku odmiany Arden wynosil 64,9%,
natomiast u odmiany Haker — 59,8%. Pozostate gatunki
chwastow wystgpowaly w niewielkim nasileniu, a ich
srednia obsada nie przekraczala 5 szt./m” (tab. 1). Wyzsze
nasilenie chwastow na jednostce powierzchni w zasiewach
odmiany Arden moze $wiadczy¢é o jej mniejszej kon-
kurencyjno$ci wobec chwastow.

Zastosowane w fazie krzewienia owsa herbicydy Stara-
ne 250 EC i Chwastox Turbo 340 SL, aplikowane
w dawkach zalecanych, charakteryzowaty si¢ wysoka sku-
teczno$cia chwastobojcza, ograniczajac istotnie S$wieza
mas¢ chwastow w stosunku do obiektow kontrolnych.
W zasiewach obu odmian owsa skuteczno$¢ dziatania
uzytych $rodkéw chwastobdjczych byla podobna. Nieco
wyzszym efektem chwastobdjczym charakteryzowat sig
preparat Starane 250 EC, ktory ograniczat liczebno$¢ flory
segetalnej w 89,0% 1 jej $wieza mas¢ w 93,8%, natomiast
herbicyd Chwastox Turbo 340 SL odpowiednio: 82,0
i 94,2%. Zabiegi opryskiwania tymi samymi herbicydami
w dawkach pomniejszonych o potowe w wigkszym stopniu
ograniczaly $wieza masg chwastow niz ich liczebnos¢.
Srodek Starane 250 EC likwidowat chwasty w 72,0% oraz
ich $wieza mas¢ w 82,6%, a herbicyd Chwastox Turbo
340 SL odpowiednio: 63,4 i 80,9% (tab. 2). Ponadto przyj-
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Tabela 1. Stan zachwaszczenia oraz skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydow stosowanych w uprawie odmian owsa ($rednia z lat

2010-2012)

Table 1. Weed infestation and effectiveness of herbicides used in the cultivation of cultivars of oats (the average for 2010-2012)

Herbicyd i dawka — Herbicide and dose

[1, kg/ha]
kontrola Starane 250 EC Starane 250 EC Chwgzt(;))égurbo Chwgzt(;) )égurbo
Gatunek chwastu control [0,4 I/ha] [0,8 I/ha] [1,0 /ha] [2,0 V/ha]
Weed species odmiana — cultivar
Arden | Haker | Arden | Haker ‘ Arden ‘ Haker | Arden ’ Haker ‘ Arden ‘ Haker
[szt. /m2] ~[pes /mz] zZniszczenie chwa[suz]o]w weed control

Brassica napus 17,3 12,2 75 75 96 95 77 80 96 98
Chenopodium album 9,5 7,6 57 62 87 88 90 91 98 98
Galium aparine 8,6 6,2 94 94 100 100 63 62 86 84
Lamium amplexicaule 3,2 3,6 75 78 86 90 23 28 50 50
L. purpureum 4,9 4,9 73 74 90 97 0 0 23 23
Fallopia convolvulus 3,5 29 63 64 87 88 57 50 81 81
Viola arvensis 9,0 7,7 50 67 69 79 43 62 70 72
Stellaria media 4,5 4,7 100 100 100 100 79 79 100 100
Geranium pusillum 2.5 22 70 70 93 93 65 65 80 80
Zgﬁfj;i‘;:’“”ﬁma 38 | 33 | 40 40 60 60 70 70 90 90
Veronica persica 1,3 0,7 100 91 100 100 100 100 100 100
Cirsium arvense 0,3 0,3 0 0 50 50 60 60 90 90

Tabela 2. Wplyw herbicydow na liczbg i §wieza masg chwastow w odmianach owsa siewnego (Srednie dla lat 2010-2012)
Table 2. Effect of herbicides on the number and fresh weight of weeds in oat seed cultivars (2010-2012)

Odmiana Arden — Cultivar Arden Odmiana Haker — Cultivar Haker
Dawk liczba Swieza masa liczba Swieza masa
L awka . .
Kombinacje Dose ChwaStOzW redukcja | chwastow | redukcja ChwaSton redukcja | chwastéw | redukcja
Treatments [szt./m ] . . . [szt./m ] . . .
[1, kg/ha] reduction |fresh weight| reduction reduction |fresh weight| reduction
’ number of o o number o o
[%] of weeds [%] [%] of weeds [%]
weeds [e] of weeds [e]
[pes/m’] & [pes/m?] &
Kontrola — Control - 68,4 - 296,5 - 56,3 - 233,8 -
Starane 250 EC 0,4 20,0 70,8 52,5 82,5 15,1 73,2 40,3 82,8
Starane 250 EC 0,8 7,9 88,5 19,6 93,4 55 89,5 13,7 94,2
Chwastox Turbo
340 SL 1,0 24,6 64,1 57,8 80,5 20,5 63,6 43,8 81,3
Chwastox Turbo
340 SL. 2,0 11,5 83,2 17,8 94,0 10,6 81,2 12,8 94,5
NIR (0,05) — LSD (0.05) 6,27 - 11,55 - 4,79 - 9,83 -

mujac za prog skutecznego dziatania chwastobdjczego
poziom 85% stwierdzono, ze Chwastox Turbo 340 SL
w dawce obnizonej nie zwalcza skutecznie potowy gatun-
kéw wystepujacych w doswiadczeniach, a w przypadku
Starane 250 EC, co czwarty gatunek nie jest skutecznie
eliminowany.

Na obiektach kontrolnych obie odmiany owsa siew-
nego plonowaly podobnie, natomiast na kombinacjach
chronionych herbicydami istotnie wigksze plony ziarna
uzyskano tylko z roslin odmiany Arden. Analiza struktury

plonow dowiodta, ze przyrost plonow ziarna tej odmiany
na poletkach opryskiwanych preparatami chwastobojczymi
wynikal z istotnie wyzszej obsady wiech na jednostce
powierzchni, natomiast masa 1000 ziaren i liczba ziaren
w wiesze ksztaltowata si¢ identycznie, jak z poletek
kontrolnych. Wyszczegolnione herbicydy nie miaty wpty-
wu na wysoko$¢ zdzbet ktosonosnych oraz nie wywolywa-
ly objawow fitotoksyczno$ci na roslinach owsa (tab. 3).
Ziarno zebrane z obiektow opryskiwanych chemicznie,
na og6l cechowato si¢ wyzszymi parametrami jakoS$cio-
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Tabela 3. Wptyw zréznicowanych dawek herbicydow na plony ziarna, struktur¢ plonu i wrazliwo$¢ odmian owsa ($rednia dla lat

2010-2012)
Table 3. The influence of varied herbicide doses on yielding, yield structure, and susceptibility varieties of oats (the average for
2010-2012)
Liczba ziaren . . s
Plon ziarna |z wiechy [szt.] Mas.a Liczba w12e ch Gt?stosc Wysokos¢ | Wrazliwos§e*
Dawka . 1000 ziaren nalm ziarna -
Yield Number . . ro$lin [skala 1:9]
Dose . . Weight Number Grain . o es
of grain of grains . . . Plant height [Susceptibility*
[1, kg/ha] . of 1000 grains| of panicles density
Kombinacie [t/ha] per panicle 2 [em] [scale 1:9]
) [g] per I m [kg/hl]
Treatments [pes]
odmiana — cultivar
= = = b = = =] = [=] = = i f=] =
I - - - - T - O - I T -
< = < == < == < = < == < == < T
Kontrola — Control - 54915541 682 | 76,3 | 31,1 | 31,4 | 411 409 |50,7|48,2 | 88,2 | 89,7 1 1
Starane 250 EC 04 16,29]594| 74,2 | 80,1 | 30,5 | 31,5 | 447 432 150,2 48,2 89,2 | 90,4 1 1
Starane 250 EC 08 [629]598] 733|789 | 31,7 | 31,5 | 453 | 437 |50,4|489| 87,7 | 894 | 1 1
g‘gvglsfox Turbo 1,0 [6,14]592] 755 | 78,6 | 30,6 | 31,5 | 439 | 428 |50,7|483|88,0 | 892 | 1 1
gfgvgim Turbo 20 |620]596] 732 | 792 | 31.8 | 314 | 446 | 438 | 50,6 |48.8| 89,5 | 904 | 1 1
NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,41 | rn. | rn. r.n. r.n. r.n. 33,5 rn. | rn | rtn. | rn. | rn. | ro. r.n.

*wrazliwo$¢ roélin na herbicyd w skali 1:9, gdzie: 1 — brak jakichkolwiek uszkodzen, 9 — catkowite zniszczenie
*susceptibility of plants to herbicides in scale 1:9, where: 1 —no injury, 9 — total damage
r.n. — roéznice nieistotne — not significant differences

Tabela 4. Cechy jako$ciowe ziarna odmian owsa w 20101 2011 roku
Table 4. The qualitative characteristics of the grain cultivars of oats in 2010 and 2011

Zawarto$¢|Zawartos¢| Liczba |Pentozany Prznztotf:l;_y Zawarto$¢|Zawartos¢ Frakeje — Fractions
biatka skrobi | opadania | catkowite czg Ine tuski | popiotu [%]
Dawka| Protein Starch Falling Total Soluble Husk Ash
Kombinacje | Dose coontent c01;1tent number pen;osan pentosan cor;tent cor;tent <22 mm 2,2-2.5 - 2.5 mm
Treatments (L [%o s.m.] [%] [s] [%] [%] [%0] [%] mm
kg/ha]
= — =] — =] = = = =] — = — = = = — =] = = =
S22 22|28 2|2 2 |22 |2|2|2|2|2 2|22
< | D | < |- |<|ZT| < T < T < |l zD | < || < || <| T |<|XT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13114 (1516 | 17 [ 18 | 19 | 20 |21 |22
2010
ggggglla — |13,8]14,2(57,0|57,2(306 [304| 2,3 | 2,0 |0,20| 0,20 {26,3|27,0{2,0| 2,0 [33,9]29,1|56,3(59,7|9,9 11,3
Starane 250 EC| 0,4 |14,6|14,3(56,9(56,9(294{315(2,0| 2,2 |0,20| 0,20 {26,3({26,3|2,0| 2,0 |31,7(27,8|56,2(59,8(12,3]12,6
Starane 250 EC| 0,8 [14,2]14,6]56,6(57,5(301(315(2,0| 2,0 [0,20] 0,20 |25,6(24,9|2,0 | 2,0 |27,7[30,3|59,4|50,5(12,8(19,2
Chwastox
Turbo 1,0 (14,4|14,3(57,4|57,7|315|307(2,2| 1,9 |0,20| 0,20 |25,7{25,0|2,0 | 2,0 |34,9|35,1|47,3{43,2(17,9]21,9
340 SL
Chwastox
Turbo 2,0 |14,4(14,4|57,7157,4(307|397(2,0| 2,0 10,20| 0,20 [25,3]25,6|2,0|2,027,7|30,0(45,4|44,1|26,9|26,1
340 SL
NIR (0,05)
LSD (0.05) 042 rn. |rn. | rn. |rn. (rn. (rn. | rn. | oo | oo | o | o o | o [2,24(2,60(4,31 (4,17 (1,87]2,07
2011
ggﬁgglla ~ |16,1]16,5|54,2[55,7|210|190| 13| 1,3 |0,14| 0,14 |26,8]26,6| 1,9 1,9 [33,3]32,0|54,1]58,3|8,6| 9,7
Starane 250 EC| 0,4 [17,0]16,9(53,9153,9(212(215| 1,3 | 1,2 |0,14] 0,20 [26,4]26,2| 1,9 | 1,9 |37,0(31,2]50,2|56,9[12,8/11,9
Starane 250 EC| 0,8 |16,8]16,5(53,9(54,5(194{200(1,1| 1,1 |0,20| 0,27 {26,1{259|1,9| 1,9 {34,9(33,9|51,6(51,1(13,5]15,0
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1 2 3 4 5 6 7189 |10 11 12 [ 13|14 |15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Chwastox
Turbo 1,0 |14,6(16,6(54,2|54,1{205(220| 1,2 1,2| 0,27 | 0,20 |25,7|25,5(1,9 | 1,9 |38,2(34,7|45,3|49,1|16,5|16,2
340 SL
Chwastox
Turbo 2,0 [16,8|16,5(53,7(54,2|212(216(|1,3|1,4| 0,20 | 0,20 |25,5(25,5/1,9 1,9 |36,7(32,7(45,5|50,5|17,8(16,8
340 SL
NIR (0,05)
LSD (0.05) 058|rn. |rn. |rn. |rn. |rn. (rn. [rn. | rn. | rn. | o | rn. | ro. | o [2,77| en. [3,05(3,6112,2411,83

r.n. — roznice nieistotne — not significant differences

wymi anizeli z obiektow kontrolnych. W obu sezonach
wegetacyjnych odnotowano istotnie zwigkszona akumula-
cje biatka ogodlnego w ziarnie oraz istotnie wyzszy udziat
frakcji ziarna w plonie o Srednicy powyzej 2,5 mm (tab. 4).
Na zréznicowana konkurencyjno$¢ odmian ro$lin
zbozowych wobec chwastow zwracaja uwage wyniki ba-
dan Christensena (1995). Autor oceniajac konkurencyjnosé¢
12 odmian jgczmienia jarego w stosunku do flory segetal-
nej wykazat, ze Srednia masa chwastow z tych odmian byta
W najwyzszym stopniu ograniczona w zasiewach odmiany
Ida (48%), natomiast najmniej konkurencyjna odmiana
Grit powodowata wzrost tej wartoéci o 31%. Podobnie
Kazikowski (2012) na przykladzie pszenicy ozimej
dowiodt, ze odmiana Ludwig, w tych samych warunkach
uprawowych, byla stabiej zasiedlana przez chwasty od
odmiany Nutka. Takze obnizone dawki herbicydow, nawet
o 50% w stosunku do standardowych, byly efektywne
w ograniczaniu zachwaszczenia i skutkowaly zwigksze-
niem plondéw ziarna zbdz jarych w porownaniu do obiek-
tow nieodchwaszczanych (Adamczewski 1 Dobrzanski
1997; Domaradzki 2006; Krawczyk i Kaczmarek 2008).
Eksperymenty przeprowadzone przez Andruszczak
i wsp. (2010) potwierdzity, ze przyrost plonow ziarna owsa
na obiektach opryskiwanych herbicydami zalezat od istot-
nie zwigkszonej liczby wiech na jednostce powierzchni,
natomiast masa 1000 ziaren i liczba ziaren w wiesze
ksztaltowata si¢ podobnie, jak na obiektach kontrolnych.
W badaniach Noworolnika (2008, 2009) stwierdzono, ze
herbicydy zastosowane w uprawie owsa odmiany Fla-
mingsstern, poprzez ograniczenie zachwaszczenia, wpty-
nely dodatnio na plon ziarna, ktorego efektem bylo istotne
zwigkszenie wszystkich elementow plonowania. Poza tym
badane $rodki wptynely na zwigkszenie zawartosci biatka
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