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The effect of herbicides on yield of winter wheat depending
on selected agronomic factors

Wptyw herbicydéw na plonowanie pszenicy ozimej
w zaleznosci od wybranych czynnikéw agrotechnicznych

Marek Urban?, Pawet Kazikowski?

Summary

The aim of the study executed with the split-block method with 4 replications and conducted at the Experimental Station BASF Ltd. in
Pagow in the years 2009-2011 was to evaluate the effect of different doses of herbicides on the reduction of weed, grain yield and
structure of two varieties of winter wheat depending on the time of sowing. The studies tested two morphologically different varieties,
Nutka and Ludwig. It has been shown that weed abundance on the control plots depends on both the sowing date as well as the
cultivated variety of wheat. In the area where wheat was sown at the optimum sowing time 205.9 weeds per m? occurred on plots with
Ludwig variety, and 246.9 per m? with Nutka while in the delayed sowing, 134.9 per m’and 158.5 per m’, respectively. The effectiveness
of the full doses of herbicides was much higher than of these reduced by 50%, which demonstrates the high sensitivity of weed species
occurring in the study for active substances of herbicides. Based on the conducted survey it was found that both varieties of wheat
reacted differently to grain yield on the control objects from the ones sprayed with herbicides. On the control plots, wheat sown at the
optimal period produced smaller yields than wheat from the delayed sowing, while on the plots protected with herbicides the relations
were inverse. In both sowing dates within the combination sprayed with herbicides no differences were observed in yielding wheat. It has
been shown, however, that the variety Ludwig had a by 5.8%, and the variety Nutka by 16.7% higher yield from the timely sown crops
than from the delayed sown. Analysis of the structure of yield has shown that grain yield depends in the highest degree on plant density
per m?, and to a lesser extent on the weight of 1,000 grains, whereas the number of grains per spike remained unchanged.
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Streszczenie

Celem doswiadczen zatozonych metodg split-block w 4 powtdrzeniach, ktére przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej BASF Sp.
z 0.0. W Pagowie, w latach 2009-2011, byto okreslenie wptywu zréznicowanych dawek herbicydéw na redukcje zachwaszczenia oraz
wielkos¢ plondéw ziarna i jego strukture dotyczace dwdch odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od ich terminu siewu. W badaniach
testowano réznigce sie pod wzgledem morfologicznym odmiany: Ludwig i Nutka. Wykazano, ze stan zachwaszczenia na poletkach
kontrolnych zalezat zaréwno od terminu siewu, jak tez od uprawianych odmian pszenicy. W tanie pszenicy odmiany Ludwig zasianej
w terminie optymalnym wystgpito 205,9 sztuk chwastéow na m’, a odmiany Nutka — 246,9 szt./m’%, natomiast w zasiewach opdznionych
odpowiednio: Ludwig — 134,9 i Nutka — 158,5 szt./m?. Skutecznoé¢ herbicydéw zastosowanych w petnych dawkach byta niewiele wyzsza
od dawek pomniejszonych o 50%, co swiadczy o duzej wrazliwosci wystepujacych w doswiadczeniu gatunkéw chwastéw na substancje
czynne Srodkoéw chwastobojczych. Stwierdzono, ze obie testowane odmiany pszenic, w zaleznosci od terminu siewu, zareagowalty inaczej
wysokoscig plonu ziarna z obiektéw kontrolnych niz opryskiwanych herbicydami. Na poletkach kontrolnych pszenica pochodzaca
z zasiewOw wykonanych w terminie optymalnym miata plony nizsze niz z zasiewdw opdznionych, natomiast na chronionych herbicydami,
powyzsze relacje uksztattowaty sie odwrotnie. W obu terminach siewu, w obrebie kombinacji z zastosowaniem srodkdw chwastobdjczych,
nie wystapity réznice w plonowaniu pszenicy. Wykazano, ze odmiana Ludwig miata plony o 5,8%, a odmiana Nutka o 16,7% wyzsze
z zasiewow optymalnych niz opdznionych. Analiza struktury plonu dowiodta, ze wielko$¢ plonu ziarna w najwyzszym stopniu zalezata od
obsady roslin na mz, w mniejszym od masy 1000 ziaren, a liczba ziaren w ktosie pozostata bez zmian.

Stowa kluczowe: pszenica ozima; odmiany; plon; dawki herbicydow; jakos¢ ziarna; terminy siewdéw
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Wstep / Introduction

Gléwnym czynnikiem ograniczajacym potencjalne
mozliwosci plonotwdrcze pszenicy ozimej jest zachwasz-
czenie, stad w technologii uprawy wzrasta znaczenie
zwalczania chwastéw (Skrzypczak i Adamczewski 2002).
Poczynione w praktyce rolniczej obserwacje wskazuja,
ze odmiany roslin zbozowych charakteryzuja si¢ zrézni-
cowang reakcja w stosunku do flory segetalnej. O zdol-
nosciach konkurencyjnych odmian wobec chwastow
decyduje tempo wschodow i wzrostu ro$lin, cechy morfo-
logiczne i fizjologiczne, szybkos$¢ zacieniania powierzchni
gleby, liczba wytworzonych pedow bocznych, a w szcze-
golnosci  wysokos¢ tanu ro$liny uprawnej (Feledyn-
Szewczyk i Duer 2005; Parylak i wsp. 2006). Wykorzys-
tanie naturalnych zdolnosci konkurencyjnych odmian
pszenicy ozimej moze staé si¢ wazna przeslanka dla
obnizenia aplikowanych dawek herbicydow w stosunku
do zalecanych, z jednoczesnym zachowaniem wysokiej
skuteczno$ci chwastobojczej. Dowodza tego wyniki badan
Domaradzkiego (2006), Kraski (2006) oraz Pietrygi
i Drzewieckiego (2007), ktorzy udowodnili, ze zmniej-
szenie nawet o 50% dawek herbicydow w uprawie pszeni-
cy ozimej, skutkowato wysokim efektem chwastobojczym,
gwarantujacym osiagnigcie wysokich plondéw ziarna,
a takze przyczynilo si¢ do zmniejszenia kosztow produkcji
i ograniczenia skazenia §rodowiska naturalnego.

Celem badan byla ocena wptywu petnych oraz o poto-
we ograniczonych dawek wybranych herbicydow na
redukcje zachwaszczenia oraz wysokos$¢ i strukturg plonu
ziarna dwoch odmian pszenicy ozimej.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia polowe wykonywano w latach
2009-2011, w Stacji Doswiadczalnej BASF Sp. z o.0.
w Pagowie. Badania przeprowadzono metoda pasow
prostopadlych (split-block) w 4 powtorzeniach na polet-
kach o powierzchni 10,5 m?, ktore zlokalizowano na glebie
gliniastej, klasy II, nalezacej do kompleksu pszennego
bardzo dobrego. Material badawczy stanowity rozniace sig
pod wzglgdem morfologicznym dwie odmiany pszenicy
ozimej: Ludwig i Nutka, ktére wysiewano w terminie
optymalnym i o miesiac opdéznionym. W kazdym roku
badan poza kombinacja kontrolna, na obu odmianach
pszenicy, w poszczegdlnych terminach siewu, zastosowano
nastgpujace herbicydy: Maraton 375 SC (pendimentalina +
izoproturon) w dawkach 2,0 i 4,0 I/ha, Biathlon 71,4 WG
(tritosulfuron) + Apyros 75 WG (sulfosulfuron) w daw-
kach 0,025 + 0,0065 i 0,05 + 0,013 kg/ha oraz Mocarz
75 WG (dikamba + tritosulfuron) + Apyros 75 WG (sulfo-
sulfuron) w dawkach 0,075 + 0,0065 1 0,15 + 0,013 kg/ha.

Herbicyd Maraton 375 SC aplikowano bezposrednio po
zasiewie, natomiast pozostate srodki chwastobdjcze wios-
na, po ruszeniu wegetacji pszenicy. Zabiegi herbicydowe
wykonano opryskiwaczem Gloria 141, wyposazonym
w 6 sztuk rozpylaczy plaskostrumieniowych typu Tee Jet
LU9002, rozstawionych na belce o szerokosci roboczej
1,5 m, przy wydatku cieczy uzytkowej 250 I/ha i cisnieniu
0,2 MPa. Przedplonem dla pszenicy corocznie byt rzepak

ozimy. Pozostate zabiegi wykonano zgodnie z obowiazu-
jacymi zaleceniami agrotechnicznymi. Zaprawione nasiona
pszenicy wysiewano siewnikiem Hege 140 o szerokosci
roboczej 1,5 m i rozstawie rzedow 12,5 cm. Dla obu
termindw siewu przyjeto stala normeg wysiewu nasion
wynoszaca 320 sztuk ziarniakow na m”. W kazdym roku
badan zastosowano stale nawozenie mineralne: N — 223,
P —92 1K - 120 kg/ha. Nawozy fosforowe i potasowe wy-
siewano bezpos$rednio przed zasiewem pszenicy, natomiast
azotowe w 4 dawkach: przed siewem pszenicy (BBCH 00)
— 36 kg/ha; wiosna, przed ruszeniem wegetacji (BBCH
21/23) — 68 kg/ha; w fazie strzelania w zdzbto (BBCH
30/31) — 68 kg/ha i po wyktoszeniu pszenicy (BBCH 59) —
51 kg/ha. Niezaleznie od aplikowanych herbicydow, na
catej powierzchni doswiadczenia prowadzono chemiczne
zwalczanie chorob grzybowych 1 szkodnikéw oraz
stosowano regulatory wzrostu.

Po 3-4 tygodniach od daty wiosennego stosowania
srodkow chwastobojczych oceniono metoda ramkowa
skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydow pordéwnujac te
warto$ci do obiektow kontrolnych, nietraktowanych $rod-
kami chemicznymi. Oceng fitotoksycznego oddziatywania
herbicydow na rosliny pszenicy okreslono w procentach,
w porownaniu do stanu roslin na poletkach kontrolnych
(0% — brak objawow fitotoksycznosci, 100% — calkowite
zniszczenie ro$lin). Obserwacje przeprowadzono po
uplywie 1, 2 i 3 tygodni od daty stosowania $rodkow
chwastobojczych oraz po wyktoszeniu. Przed zbiorem
obliczono obsade kloséw na 1 m” oraz pobrano 25 sztuk
ktosow z kazdego poletka w celu obliczenia liczby ziaren
z ktosa. Po zbiorze pszenicy, ktory wykonano kombajnem
poletkowym Wintersteiger Classic, ustalono wysokos¢
plonéw w przeliczeniu na 14% wilgotnosci ziarna oraz
mas¢ 1000 ziaren. Wyniki opracowano uzywajac programu
ANALWAR-5.2.FR. Wykonano analiz¢ wariancji dla
poziomu istotnosci p = 0,05, a istotno§¢ rdéznic miedzy
$rednimi oceniono testem Tukeya.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na poletkach kontrolnych, w zaleznosci od terminu
siewu 1 uprawianej odmiany pszenicy ozimej, wystapito
duze zroznicowanie zachwaszczenia pod wzgledem
iloSciowym na jednostce powierzchni, natomiast liczba
wystepujacych taksonow ksztattowata si¢ podobnie. Wérod
gatunkow  chwastow  dwulisciennych  obserwowano
najczgsciej: Brassica napus var. oleifera, Matricaria
maritima ssp. inodora, Centauera cyanus 1 Galium
aparine, a z jednoliSciennych — Apera spica-venti. Ich
udzial w catosci zbiorowiska wynosit od 58,3 do 74,2%.
Mniej licznie pojawialy si¢ takze: Stellaria media, Thlaspi
arvense 1 Viola arvensis, za§ pozostate gatunki: Lamium
purpureum, Capsella bursa-pastoris, Veronica hederifolia,

Veronica —arvensis, Papaver rhoeas w strukturze
zachwaszczenia nie przekraczaty 5% ogotu zbiorowiska
(tab. 1, 2).

W pszenicy zasianej w terminie optymalnym, chociaz
niejednakowo w badanych odmianach, panowatly sprzy-
jajace warunki do licznego i silnego rozwoju chwastow,
ktoére przed okresem spoczynku zimowego znajdowaly si¢
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w fazie 2—6 lisci, badz w fazie rozety. W lanie odmiany W strukturze zachwaszczania, w zasiewach obu

Ludwig bylo 137,5 sztuki chwastoéw dwulisciennych  odmian dominujaca rolg stanowily nastgpujace gatunki:

i 68,4 sztuk A. spica-venti na 1 m’, a w tanie odmiany  B. napus var. oleifera (27,7-34,0 szt./m”), G. aparine

Nutka odpowiednio: 175,11 71,8 szt./m”. (18,2-23.4 szt./m?), M. martima ssp. inodora (16,9
21,7 szt./m?) i C. cyanus (13,9-19,1 szt./m?).

Tabela 1. Skuteczno$¢ herbicydéw w zwalczaniu chwastow w pszenicy ozimej odmiany Ludwig (2009-2011)
Table 1. The effectiveness of weed control in the winter wheat variety Ludwig (2009-2011)

Skutecznos$¢ chwastobojcza — Weed control efficiency

ZTaebl‘lréllllll Dwaulis- [%]
Herbicyd Timi cienne N o > » S " N o - o
Herbicide of Dicot f} é @) Z. < E 5 o § ~ S E
oolication [ | T | S| & 2|8 |22 | < |E|%| 2|8
pplicatio &) P @) m > 3 = @) > ~ ) <
Optymalny termin siewu — Optimum sowing date
2
Kontrola [szt./m’] ~ | 1375 [ 182|169 | 139|277 | 84 | 7.6 | 1LS| 7.7 | 60 | 7.9 | 11,7 | 684
Control [pes/m”]
Maraton 375 SC — 2,0 I/ha Tl 91,8 | 90,3 | 91,7 | 90,2 | 94,4 | 88,3 | 93,5 | 94,3 | 90,2 | 92,6 | 94,1 | 90,3 | 96,6
Maraton 375 SC — 4,0 I/ha Tl 96,9 | 98,9 | 952 (956|973 | 94,1 | 96,3 | 98,6 | 954 | 96,7 | 98,3 | 99,5 | 99,2
Biathlon 71,4 WG
— 0,025 kg/ha

+ Apyros 75 WG T2 86,0 | 88,3 | 92,4 | 89,2 | 90,7 | 50,3 | 90,1 | 90,6 | 88,3 | 88,8 | 82,2 | 94,7 | 88,4

—0,0065 kg/ha

Biathlon 71,4 WG
— 0,05 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

Mocarz 75 WG

— 0,075 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,0065 kg/ha

Mocarz 75 WG
— 0,15 kg/ha +
Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

T2 91,9 | 92,5 | 97,71 93,3 | 96,6 | 65,2 | 97,9 | 94,3 | 91,2 | 94,6 | 90,3 | 97,5 | 94,1

T2 92,7 | 90,2 | 95,4 | 94,2 | 95,8 | 90,1 | 92,7 | 92,3 | 93,9 | 90,1 | 90,8 | 94,3 | 95,4

T2 97,6 | 96,7 | 98,9 | 96,3 | 99,6 | 95,3 | 99,1 | 98,5 | 96,7 | 97,9 | 96,3 | 98,6 | 97,2

Op6zniony termin siewu — Delayed swing date

Kontrola [szt./m?]

Control [pes/im’] - 96,4 | 12,7 | 133 13,1 | 7.1 | 90 | 52 | 86 | 3,5 | 41 | 7,7 | 12,1 | 38,5

Maraton 375 SC — 2,0 I/ha T1 94,5 | 92,6 | 94,3 | 94,8 | 95,3 | 92,1 | 96,7 | 94,9 | 93,3 | 95,5 | 94,4 | 95,2 | 98,3
Maraton 375 SC — 4,0 1/ha Tl 98,8 | 98,1 | 97,5 [100,0| 99,7 | 96,5 | 98,3 {100,0| 97,2 | 100,0| 99,3 |100,0 |100,0
Biathlon 71,4 WG

— 0,025 kg/ha

+ Apyros 75 WG T2 89,1 | 91,4 | 94,5 | 91,3 | 93,7 | 55,2 | 91,6 | 93,3 | 92,8 | 92,3 | 88,1 | 96,2 | 90,3

—0,0065 kg/ha

Biathlon 71,4 WG
— 0,05 kg/ha +
Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

Mocarz 75 WG
— 0,075 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,0065 kg/ha

Mocarz 75 WG
- 0,15 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha
GALAP — Galium aparine, MATIN — Matricaria maritima ssp. inodora, CENCY — Centaurea cyanus, BRSNW — Brassica napus var. oleifera, VIOAR
— Viola arvensis, LAMPU — Lamium purpureum, THLAR — Thlaspi arvense, CAPBP — Capsella bursa-pastoris, VERAR — Veronica arvensis, PAPRH —
Papaver rhoeas, STEME — Stellaria media, APESV — Apera spica-venti

T2 94,8 | 95,7 1 99,3 | 955|982 | 654|993 | 98,8 | 9831992 93,7999 963

T2 95,3 | 94,5 | 98,7 | 96,1 | 96,7 | 93,9 | 96,3 | 94,6 | 95,9 | 93,3 | 92,8 | 95,2 | 98,5

T2 99,2 | 99,7 | 99,3 | 98,8 {100,0| 97,4 |100,0| 99,3 |100,0| 99,7 | 97,3 | 99,7 | 99,3
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Tabela 2. Skuteczno$¢ herbicydow w zwalczaniu chwastow w pszenicy ozimej odmiany Nutka (2009-2011)
Table 2. The effectiveness of weed control in the winter wheat variety Nutka (2009-2011)

) Skutecznos¢ chwastobdjcza — Weed control efficiency
Termin lié [%]
. abiegu Dwulis-
Herbicyd ZTime cienne | z > = ) ) &, A~ & an =
Herbicide of Dicot .fl = (2) Z, < % 5 o é I~ S %
e % < %) <] & e
application (%] é S 8 % > 3 E 5 L; é 5: %
Optymalny termin siewu — Optimum sowing date
2
Kontrola [szt/m’] — | 1750 (234 217 | 190 [ 340 | 112 | 97 | 165 | 64 | 52 | 117 | 162 | 718
Control [pcs/m”]
E/[;rgtl‘/’ﬁaws SC Tl 91,9 90,6| 91,3 | 90,5 | 94,9 | 883 | 93,2 | 94,7 | 90,3 | 92,1 | 94,4 | 902 | 96,3
E/[ngtl‘/’ﬁaws SC Tl 96,8 |983] 956 | 954 | 97,1 | 94,4 | 962 | 98,1 | 958 | 96,3 | 98,1 | 993 | 99,8
Biathlon 71,4 WG
— 0,025 kg/ha
+ Apyros 75 WG T2 86,0 [88,1] 923 | 89,8 | 90,7 | 50,4 | 90,5 | 90,1 | 88,7 | 88,3 | 82,5 | 94,1 | 884
—0,0065 kg/ha
Biathlon 71,4 WG
— 0,05 kg/ha +
Apyros 75 WG T2 91,9 [92,8] 97,5 | 93,6 | 96,1 | 657 | 97,3 | 942 | 91,8 | 94,1 | 90,7 | 97,3 | 94,7
—0,013 kg/ha
Mocarz 75 WG
— 0,075 kg/ha
+ Apyros 75 WG T2 92,6 [90,1] 953 | 94,6 | 958 | 90,1 | 92,3 | 92,1 | 934 | 90,7 | 90,1 | 94,6 | 952
—0,0065 kg/ha
Mocarz 75 WG
—~0.15kg/ha T2 97,6 |96,3| 98,8 | 96,1 | 99,2 | 957 | 99,5 | 98,6 | 96,7 | 97,5 | 96,3 | 984 | 97,7
+AperS 75 WG bl 9 b 9 b b bl 9 9 bl 9 b 9
—0,013 kg/ha

Op6zniony termin siewu — Delayed swing date

Kontrola [szt./m?]
Control [pcs/mz]

Maraton 375 SC
—2,01/ha

Maraton 375 SC
—4,01/ha

Biathlon 71,4 WG
— 0,025 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,0065 kg/ha

Biathlon 71,4 WG
—0,05 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

Mocarz 75 WG
—0,075 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,0065 kg/ha

Mocarz 75 WG
- 0,15 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

- 113,0 | 16,1 | 18,6 | 15,5 | 7.5 83 6,0 | 11,2 | 40 3,6 82 | 14,0 | 455

T1 944 1923 94,7 | 94,1 | 959 | 922 | 96,5 | 942 | 933 | 95,8 | 94,1 | 95,2 | 98,6

T1 98,9 984 97,7 | 100,0| 99,3 | 96,6 | 98,3 | 100,0 | 97,8 | 99,3 | 100,0 | 100,0 | 100,0

T2 89,3 |91,8| 94,6 | 91,9 | 93,4 | 553 | 91,7 | 93,3 | 92,9 | 92,6 | 88,7 | 96,3 | 90,6

T2 94,8 1953 99,1 | 958 | 983 | 652 | 99,4 | 98,7 | 98,2 | 99,1 | 93,9 | 99,4 | 96,9

T2 952 |94,1| 983 | 96,2 | 96,5 | 93,9 | 96,8 | 943 | 95,8 | 93,5 | 92,3 | 95,6 | 98,4

T2 99,0 199,61 99,1 | 98,6 | 100,0| 97,1 | 99,3 | 99,5 | 99,1 | 99,3 | 97,1 | 100,0 | 99,3

GALAP — Galium aparine, MATIN — Matricaria maritima ssp. inodora, CENCY — Centaurea cyanus, BRSNW — Brassica napus var. oleifera, VIOAR
— Viola arvensis, LAMPU — Lamium purpureum, THLAR — Thlaspi arvense, CAPBP — Capsella bursa-pastoris, VERAR — Veronica arvensis, PAPRH —
Papaver rhoeas, STEME — Stellaria media, APESV — Apera spica-venti
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Inaczej przedstawiato si¢ zachwaszczenie w zasiewach
opoznionych, w ktorych liczebnos¢ byla nizsza anizeli
w zasiewach optymalnych, a przed spoczynkiem zimowym
pszenicy chwasty w wigkszo$ci znajdowaly si¢ w fazie
wschodoéw badz liscieni. Zarysowaly si¢ takze roznice
pomiedzy odmianami. Poletka odmiany Ludwig byly
zasiedlone przez 96,4 szt./m* chwastow dwulisciennych
i38,5 szt./m* A. spica-venti, a odmiany Nutka odpowied-
nio: 113,0 i 45,5 szt./m’. Podobnie, jak w pszenicy
wysianej w terminie optymalnym, dominujaca rolg odgry-
waly te same gatunki chwastow poza B. napus var. olei-
fera, ktory podczas zimy ulegal wymarznigeiu (tab. 1, 2).

Skuteczno$¢ uzytych srodkow chwastobdjczych nie
zalezata od chronionej odmiany, lecz od terminu siewu
pszenicy i aplikowanych dawek $rodkow. Herbicydy
zastosowane w pszenicy wysianej w optymalnym terminie
ograniczaly liczebno$¢ chwastow dwulisciennych w gra-
nicach od 86,0 do 97,6%, a A. spica-venti od 88,4 do
99,2%, natomiast uzyte w pszenicy pozniej wysiewanej,
odpowiednio na poziomie od 89,1 do 99,7% i od 90,3 do
100%. Pelne dawki herbicydéw charakteryzowaty sig tylko
nieco wyzszym efektem chwastobdjczym od dawek
zredukowanych o 50%. Swiadczy to o tym, ze wystepujaca
flora segetalna cechowata si¢ duza wrazliwoscia na
zastosowane $rodki. Niezaleznie od terminu siewu i bada-
nej odmiany pszenicy ozimej, najwyzsza skuteczno$cia
chwastobojcza charakteryzowat si¢ zastosowany w okresie
jesiennym preparat Maraton 375 EC w dawce 4,0 l/ha,
a wiosna, po ruszeniu wegetacji, mieszanina herbicydéw
Mocarz 75 WG + Apyros 75 WG w dawce 0,15
+ 0,013 kg/ha, natomiast najnizsza — Biathlon 71,4 WG +
Apyros 75 WG w dawce 0,025 + 0,0065 kg/ha (tab. 3, 4).

Srednie plony ziarna pochodzace z obiektéw chro-
nionych $rodkami chwastobojczymi, z zasiewOw przepro-
wadzonych w terminie optymalnym, u obu odmian psze-
nicy ksztaltowaty si¢ na zblizonym poziomie i byly istotnie
wyzsze niz z zasiewOw opoznionych. Rosliny odmiany
Ludwig zareagowaly w nizszym stopniu obnizka plondéw
na opdzniony siew pszenicy (5,8%) od roslin odmiany
Nutka (16,7%). W obregbie kombinacji z uzyciem pelnych
i o polowe obnizonych dawek herbicydow, wielkos$¢ plo-
néw ziarna badanych odmian nie ulegata istotnemu
zroznicowaniu. Istotnie nizej, ale niejednakowo u obu
odmian, ksztattowaly si¢ plony na obiektach kontrolnych.
Ich wielko$¢, przeciwnie niz z obiektow chronionych
herbicydami, przyjmowata wyzsze wartosci w przypadku
zasiewOw opéznionych niz optymalnych. Poza tym rosliny
odmiany Ludwig, niezaleznie od badanych czynnikow
agrotechnicznych cechowaly si¢ zawsze wyzszymi plo-
nami ziarna niz odmiany Nutka. W przeprowadzonych
badaniach okres$lono réwniez wptyw herbicyddéw na struk-
ture¢ plonu obu odmian pszenicy ozimej. Dowiedziono, ze
ziarno badanych odmian zebrane z obiektow opryski-
wanych §rodkami chwastobdjczymi, ale tylko z zasiewow
pszenicy wykonanych w terminie optymalnym, miato
istotnie wyzsza mas¢ 1000 ziaren niz na obiektach kon-
trolnych. Prawidlowos¢ ta nie wystapita w przypadku
opdznienia terminu siewu. Warto$¢ tej cechy u ziarna
z zasiewOw terminowych byla o ponad 15% wigksza
anizeli z zasiewow opdznionych.

Uwzglednione czynniki agrotechniczne nie mialy
wpltywu na liczbe ziaren w klosie, natomiast istotnie
roznicowaly obsadg klosow na jednostce powierzchni. Na
poletkach kontrolnych $rednia liczba klosow byla o 14%
wyzsza W pszenicach zasianych w terminie op6znionym
niz optymalnym, za$§ na opryskiwanych herbicydami
powyzsze relacje utozyty si¢ odwrotnie. Poza tym liczba
klosow na jednostce powierzchni, zar6wno na poletkach
kontrolnych, jak tez chronionych herbicydami byta zawsze
wyzsza w zasiewach odmiany Ludwig.

Wyniki badan Kapelusznego i Pawtowskiego (1978),
Roli (1982), Christiansena i Rasmussena (1997) potwier-
dzaja, ze sposrod wystepujacych agrofagow, najwigksze
zagrozenie dla plonowania pszenicy stanowi konku-
rencyjne oddzialtywanie chwastéw. Zdaniem cytowanych
autorow obecno$¢ w lanie pszenicy takich gatunkéw
chwastow, jak: G. aparine, M. maritima ssp. inodora,
C. cyanus czy A. spica-venti, w nasileniu od 5 do
25 szt./m”> moze powodowac straty plondéw ziarna do 66%.
Wyszczegolnione gatunki wystapity rowniez w prezen-
towanych badaniach, lecz ich wplyw na wielkos$¢ plonu byt
mniejszy, co mozna wiaza¢ z faktem, ze pszenicg¢ upra-
wiano na dobrych glebach, po odpowiednim przedplonie,
gdzie zastosowano wysokie dawki nawozow mineralnych
i pelng ochrong przed chorobami i szkodnikami. Poza tym,
jak wyjasnia Adamczewski (1988), zréznicowane zbioro-
wiska segetalne wywieraja mniejszy wptyw na plonowanie
anizeli kompensacja pojedynczych gatunkéw chwastow.
Roéwniez odmienng zdolnos¢ konkurencyjng odmian psze-
nicy ozimej wobec chwastow potwierdzaja badania prze-
prowadzone przez Kraske (2006), ktory stwierdzit, ze
rosliny odmiany Tonacja w interfazie strzelanie w zdZzbto—
ktoszenie zawieralo w tanie o 55% wigcej chwastow od
odmiany Turnia. Do podobnych wnioskéw doszli Kaczma-
rek i wsp. (2010), ktorzy stwierdzili wigksza konkuren-
cyjno$¢ odmiany Zyta w stosunku do chwastéw od krot-
kostomej odmiany Kris.

Z doniesien prezentowanych przez Domaradzkiego
i Role (2001), Domaradzkiego i wsp. (2003), Drze-
wieckiego i Pietryge (2006), Kraske (2006) oraz Matysiak
(2008) wynika, ze zredukowanie o 50% dawek herbicydow
nie musi skutkowaé pogorszeniem efektu chwasto-
bdjczego, a tym samym obnizeniem plonowania pszenicy.
Wedlug autoréw, efektywnos$¢ obnizonych dawek srodkow
chwastobojczych zalezala od zastosowanej substancji
czynnej, gatunkoéw i faz rozwojowych chwastow, techniki
wykonania zabiegu oraz od przebiegu warunkow pogo-
dowych.

W dostgpnej literaturze nie znaleziono wynikéw doty-
czacych wplywu tych samych herbicydéw zastosowanych
w roznych terminach siewu pszenicy na jej plonowanie
i strukturg plonu. Niemniej jednak wielu badaczy wska-
zato, ze wysokos$¢ plonu i jego struktura determinowane sa
w gltownej mierze stanem zachwaszczenia. Rola (1982)
podaje, ze w wyniku zachwaszczenia nast¢gpowata obnizka
plonu ziarna oraz redukcja wszystkich elementéw struk-
tury plonu, natomiast Kapeluszny i Pawlowski (1978)
wyrazaja poglad, ze wraz ze wzrostem zachwaszczenia
nastgpowal spadek obsady zdzbet klosonosnych na
jednostce powierzchni, natomiast masa 1000 ziaren i liczba
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Tabela 3. Wptyw herbicydow na strukturg i plon ziarna odmian pszenicy ozimej (2009-2011) zasianej w terminie optymalnym
Table 3. The effect of herbicides on the structure and grain yield of winter wheat cultivars (2009-2011) sown at the optimum period

. . Liczba ziaren w klosie
Liczba ktosow .
[szt./m’] [szt.] Masa 1000 ziaren Plon
. ) Number of grains Weight of 1000 grains Yield of grain
Herbicyd Number of ear or spike [e] [t/ha]
Herbicide [pcs/mz] persp &
Ludwig Nutka Ludwig Nutka Ludwig Nutka Ludwig Nutka
2
Kontrola [szt./m’] 349,7 317,3 46,9 48,7 48,7 44,36 5,63 4,84
Control [pes/m™]
Maraton 375 SC 520,0 532,7 46,4 49,8 51,8 47,07 8,58 8,24
—2,01/ha
Maraton 375 SC 549.7 556,0 47,0 50,2 52,6 47,27 8,99 8,67
—4,01/ha
Biathlon 71,4 WG
— 0,025 kg/ha +
Apyros 75 WG 520,7 5287 46,3 48,9 52,8 4737 8,49 8,13
—0,0065 kg/ha
Biathlon 71,4 WG
— 0,05 kg/ha +
Apyros 75 WG 536,7 547,7 46,2 49,2 52,2 47,86 8,62 8,54
—0,013 kg/ha
Mocarz 75 WG
—0,075 kg/ha +
Apyros 75 WG 526,3 523,0 46,7 50,0 52,6 47,87 8,61 8,17
—0,0065 kg/ha
Mocarz 75 WG
—0,15 kg/ha +
Apyros 75 WG 542,0 5523 46,8 48,9 53,4 48,54 8,83 8,58
—0,013 kg/ha
NIR (0,05) — LSD (0.05) 22,09 40,99 r.n. r.n. 2,07 2,59 0,45 0,66

Ludwig, Nutka — odmiany pszenicy ozimej — winter wheat varieties
r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

Tabela 4. Wptyw herbicydow na strukturg i plon ziarna odmian pszenicy ozimej (2009-2011) zasianej w terminie opéznionym

Table 4. The effect of herbicides on the structure and grain yield cultivars (2009-2011) sown at delayed period

Liczba klosow

Liczba ziaren w klosie

Masa 1000 ziaren

Plon

[szt./m%] [szt.] ; . . .
Herbicyd Number of ear Number of grains per spike Weight Of[ 1;) 00 grains Ylelﬁ/(;lfa]gram
Herbicide [pes/m?] [pes] &
Ludwig Nutka Ludwig Nutka Ludwig Nutka Ludwig Nutka
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2
Kontrola [Szt./rgl ] 401,0 359.7 474 46,8 443 40,00 631 553
Control [pcs/m”]
Maraton 375 SC 517,0 477,0 48,4 48,4 45,3 41,04 8,11 7,35
—2,0/ha
Maraton 375 SC 536.,0 465.0 485 496 452 17 s.41 13
—4,0/ha
Biathlon 71,4 WG
— 0,025 kg/ha
+ Apyros 75 WG >17.7 432.2 47,5 50,1 44,9 40,90 8,12 7,23
—0,0065 kg/ha
Biathlon 71,4 WG
- 0,05 kg/ha
+ Apyros 75 WG 526.3 468,3 47,7 49,0 45,6 40,90 8,33 7,39
—0,013 kg/ha
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Mocarz 75 WG
0,075 kg/ha

+ Apyros 75 WG
0,0065 kg/ha

Mocarz 75 WG
—0,15 kg/ha

+ Apyros 75 WG
—0,013 kg/ha

NIR (0,05)
LSD (0.05)

516,3 4623 483 48,7 45,2 41,63 8,12 7,12

534,0 478,0 48,5 48,3 45,7 41,57 8,41 7,41

22,70 28,02 r.n. r.n. r.n. r.n. 0,39 0,55

Ludwig, Nutka — odmiany pszenicy ozimej — winter wheat varieties
r.n. — roznice nieistotne — not significant differences

ziaren w klosie nie roznity si¢ w porownaniu z odchwasz- 2. Zastosowane herbicydy, niezaleznie od terminu siewu
czana kontrola. Z kolei badania Podolskiej (1997, 1999) pszenicy, zarowno w pelych, jak izredukowanych
potwierdzaja, ze w miar¢ opodznienia terminu siewu dawkach, cechowala wysoka skuteczno$¢ chwasto-
pszenicy zmniejszata si¢ obsada ktoséw na m?, plon ziarna bojcza.

z ktosa i liczba ziaren z rosliny, natomiast masa 1000 zia- 3. Analiza struktury plondéw na obiektach tratowanych
ren i liczba ziaren w klosie pozostawaly bez zmian. srodkami chwastobdjczymi wykazata, ze w obu termi-

nach zasiewOw pszenicy istotnie zwigkszata si¢ obsada
klosow na m’, natomiast liczba ziaren w klosie nie

Whioski / Conclusions ulegla zmianom w poréwnaniu z obiektami kontrol-
nymi. Optymalny termin siewu skutkowal wzrostem
1. Terminy siewu pszenicy nie mialy wplywu na liczbg masy 1000 ziaren w pordéwnaniu do terminu opéz-
wystepujacych gatunkdéw chwastéw, natomiast réznico- nionego.
waly ich obsade na jednostce powierzchni. W opty- 4. Na poletkach chronionych chemicznie uzyskano istot-
malnym terminie siewu w przeciwienstwie do opdznio- ny, chociaz niejednakowy przyrost plonéw ziarna
nego, notowano najwigksze zachwaszczenie pszenicy, w stosunku do poletek kontrolnych. Korzystniej plono-
a odmiana Ludwig charakteryzowata si¢ wyzsza zdol- wala pszenica z zasiewow optymalnych, a odmiana
noscig konkurencyjna w stosunku do chwastow od Ludwig cechowata si¢ wigkszymi i bardziej stabilnymi
odmiany Nutka. plonami ziarna anizeli odmiana Nutka.
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